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বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


ছাপাখানার জন্মকথ। 
জন গুটেনবা্গ 


আমরা এখন বে সব বই, মাসিকপত্র ও খবরের কাগজ পড়ি, তা? 
সবই ছাঁপাখানাতে বন্দে সাহাষো ছাঁপা ভয়ে থাকে_-একথা তোমরা 
সবাই জান। কত রকমের বুঙচঙে স্থন্দর মলাটে বীধাঁন বিচিত্র 
ছবিতে ভর। গল্পের বই, কবিতাঁর বই, স্কুলের পড়ার বই, আরও নানা 
রকমের কত কি বই তোমরা বইর দোকানে সাঁজান দেখতে 
পীও। এই সমস্তই এরপ সুন্দর সাঁজে সঙ্জিত হ'য়ে ছাপাখানা হ'তে 
বেরিয়ে আমে । এই ছাঁপাখানার জন্মকথা, বোধ করি, তোমাদের 
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মধ্যে অনেকে জান না। মুদ্রাষন্ত্রের কখন কোথায় জন্ম হ'ল ৪ ধীরে 
ধীরে তা বেড়ে উঠে আক্ত কি করে এমন বিরাট আকার ধারণ করল 
সেই গন্ন এখন তোমাদের বলব। 

এমন একসময় ছিল, যখন এসব ছাপাখান। ছিল না| তখনকার 
দিনে পুস্তকাদি সব হাতেই লেখা হ'ত। মাইনে দিয়ে লোক রেখে 
বই লেখান হ'ত। ইউর্বোপে ধর্মশধাজকরাঁও অনেক সমর নিজের 
ভাতে বই লিখতেন । আমাদের দেশেও পুস্তক, পুঁথি প্রভৃতি মাগেকার 
দিনে হাতেই লেখা ভ'ত। এখনও এরকম হাঁতেলেখা 'অনেক 
পুথি কোন কোঁন জায়গায় সযত্বে রক্ষিত আছে দেখা যায়। 
তখনকার দিনে এক একখানি বই লেখা এত পরিশ্রম ও বায়সাধা ছিল 
ও তাতে সময়ও এত বেশি লাঁগত যে, বইয়ের দীম করতে হ'ত খুবই 
বেশি । আর এত দাম দিকে কিনে কণ্জশ লোকই বা বই পড়তে 
পারে! কাঁজেই তখনকার «দিনে ধনশালীরাই বই কিনতে পারত। 
সাধারণ লোকের পক্ষে ত কিনে পড় একরকম অসম্ভব ছি, এই 
কারণে দেশের অধিকাঁশ লোককে তখন বাধ্য হয়ে অজ্ঞ ও নিরক্ষর 
হয়ে থাকতে হত। এখনকার দিনে কত লক্ষ লক্ষ পুস্তক ছাপাখানা 
হ'তে সহজে মুদ্রিত হয়ে 'আস্ছে, আর কত অসংখ্য লোক তা” পড়ে: 
স্কান অর্জন কর্ছে ॥ পুস্তকাদির দাম এখন এত সুলভ হয়েছে যে, 
বলা। যাঁয় এই মুদ্রাধগ্র আজ বিদ্যামন্দিরের দয়ার ধনী নিধন নির্বিশেষে 
সকলেরই নিকট উনুক্ত করে দিয়েছে । 

বন্পূর্বকালে চীনদেশেই সর্বপ্রথম কাঠের ওপর অক্ষর খোদাই 
করে? পুস্তক মুত্রিত করবার উপায় উদ্ভাবিত হয়, পরে কোরিযাতেও 
কাঠের ও মাটির অক্ষর তৈরি করে? তা” সাজিয়ে নিয়ে পুক্তকাদি মুদ্রিত 
করা হ'ত । কিন্তু চীনদেশে কি কোরিয়াতে মুদ্রাঙ্কণ কার্যা আর বেশি 
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দূর অগ্রসর হ'তে পারেনি। বর্তমানকালের মুদ্রাবন্ত্রের উদ্ভাবন এসব 
দশে হয়েছিল এ কথা ঠিক বলা বায় না! 

যে অদ্ভুত প্রতিভাশালী পুরুষকে বর্তমানকাঁলের মুদ্রীবন্ত্রের উদ্ভীবন- 
কর্তা বলা যায়, তার নাম জন্‌ গুটেন্বার্গ। 

গুটেন্বার্ণ জার্মানীর মেন্ঝ সহরে ১৪০০ খুষ্টাবে জন্মগ্রহণ 
করেন। খুব উন্নত ও শিক্ষিত পরিবারে তীর জন্ম হয়। তিনি 
নিজেও খুব শিক্ষিত ও তীক্ষবুদ্ধিসম্পন্ন ছিলেন। গুটেন্বার্গ হীরা, 
জহরৎ ও মণিমুক্তা কেনাঁৰেচার বাবসা কর্তেন। মূল্যবান্‌ পাঁথরকাটা 
কাজে তিনি একজন ওস্তাদ ছিলেন, ভ্ডাসঙ্কর্যা ও চিত্রবিগ্ঠার়ও তিনি 
একজন দক্ষ শিল্পী ব'লে তার খ্যাতি খুব কম ছিল না। 

কি করে' তার মাথায় মুদ্রাঘন্ত্র উদ্ভাবনের খেয়ালটি প্রথম উদয় হ'ল 
তাঁ বড়ই কৌতৃকাবহ ঘটনা । একদিন খাঁওয়া-দাঁওয়ার পরে তিনি 
নার তার স্ত্রী তার দোকানের পেছনের ঘ্্ুটিতে বসে বেশ আনন্দে গ্প- 
গুজব করছিলেন। এমন সময় হঠাঁৎ গুটেন্বাঙ্গের দৃষ্টি পড়ল গিয়ে 
একখানি তাসের ওপর। সেই তাসখানি তাঁদের সেই ঘরের মেজের 
ওপর পড়ে ছিল। গুটেন্বা্গ তাসখাঁনি ভুলে নিয়ে একদৃষ্টে তা 
দেখতে লাগলেন এবং তা”কে উল্টেপাণ্টে নানাভাবে পরীক্ষা করতে 
লাগলেন। কিছুতেই তীর দৃষ্টি আর অন্যর্দিকে যাঁয় না। সব গন্পগুজব 
হঠাৎ বন্ধ হ'য়ে গেল। এই ব্যাপারে তার স্ত্রী একান্ত বিস্মিত হ'য়ে 
তাঁকে জিজ্ঞাসা করলেন--“এঁ তাসখাঁনির ভিতর এমন কি অদ্ভুত জিনিষ 
রয়েছে ঘষে, তুমি তা” অমন করে দেখছ? তুমি তা" এমন একাগ্রচিত্তে 
দেখছ যে, ..কেউ দেখলে ভাববে-__তুমি কোন সাধুপুরুষ কি দেবতার 
মৃত্তিই বুঝি বা দেখছ ।” 

গুটেন্বার্গ বল্লেন__“আঁমি ভাবছিলুম এ ছবিখুীঁনি কি করে করলে” 
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গুটেন্বার্গের স্ত্রী বল্লেন__“কেন অন্য দশট। ছৰি যেমন করে আঁকা 
হয় এও তেমন করে আকা হয়েছে। প্রথম কতকগুলো রেখার 
সাহাধো ছবিটি সুন্দর করে একে নিয়ে তার ওপর রঙ দেওয়। হয়েছে । 
এ আর এমন কি ।” 

গুটেন্বাগ বল্লেন--“দেখ তা” নয়, এরূপ ছবি আকবার তার চেয়ে 
ঢের সহজ ও সুন্দর উপায় আছে। এই লাইনগুলো প্রথম একখানা 
কান্ঠফলকের ওপর সুন্দর করে আকা হয় এবং পরে সে সব লাইনের 
চাঁরদিককার কাঠ খুব নিপুণভাবে এমন করে কেটে নেওয়া হয় বে, এই 
চিহ্নিত রেখাগুলো৷ বেশ উচু হ'য়ে থাকে । এইভাঁৰে খোঁদিত মৃষ্ঠিটির 
ওপর ভাঁল করে" কালি লাগিয়ে পিস্-বোর্ডের ওপর তার ছবি মুদ্রিত করে 
নেওয়া হয় । এনা! এই হচ্ছে খুব সহজ উপার়। আলাদ' আলাঁদ। 
করে এক একখানা কার্ডে ছবি আকতে হঞ্লে ঢের পরিশ্রম 'ও সময়ের 
দরকার হয়। কিন্ক এই রকন্রমর একখানি কাঠের রক একবার তৈরি 
করে নিতে পারলে তা” হ'তে বিনা কষ্টে যত খুসী ছবি কার্ডে ছেপে 
নেওয়া যায়” 

এই ঘটনার পরে গুটেন্বার্গ খুব উৎসাহের সহত এরূপ ব্লক 
নিম্বাণ কার্যে প্রবৃত্ত হ'লেন, ও তিনি স্থিরসঙ্কল্প করলেন যে, এই উপায়ে 
ছবি এবং পুস্তকাঁদি সব ছেপে নেবেন। 

গুটেন্বা্গ প্রথমে এ কাঁজ স্থুরু করতে গিয়েই এক টুকরো কাত 
তাঁর দোকান থেকে নিয়ে এসে তাঁর ওপর কয়েকটি রেখা একে নিলেন 
এবং সেই চিজ্তিত রেখার চারদিককার কাঠ বেশ সাবধানে কেটে বের 
করে নিলেন। এইভাবে প্রথম তীর স্ত্রীর নামটি খোদাই করে নিলেন। 
সেই নামটির ওপর কালি লাগিয়ে তা" এক টুক্‌রো৷ কাগজের ওপর রেখে 
চাপ দিতেই ছাঁপ। হয়ে গেল তা"র স্ত্রীর নামটি । তীর স্ত্রী এই উপায়ে 
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নিজের নামটি মুদ্রিত হ'তে দেখে অতি মাত্র চমকে উঠে আনন্দে বলে 
উঠলেন-_প্বাঁঃ বেশ চমৎকার হয়েছে ত। এ যেন ঠিক হাতের লেখার 
মত ভয়েছে দেখছি !” 

গুটেন্বার্গের স্্ীর এইভীবে চমকে উঠবার কথা শুনে তোমরা বোধ 
হয় অনেকেই হাসবে । তোমরা বলবে --এতে আশ্চর্যা হবার এমন কি 
আছে, একটি আলু কি কচি বেগুন চিরে নিয়ে একটি ছুরির সাহাষো এত 
বে কেউ করতে পারে । আর নামের ঠ্টাম্প তৈরি করাঁবার দৌকাঁনও ত 
ঢের ঢের রয়েছে । কিন্তু একটি কথা মনে রেখো দে পাঁচশ বছর 
আগে যখন গুটেন্বার্গ এ কার্যে হাত দিয়েছিলেন, তখন পথে ঘাঁটে 
নামের ষ্টাম্প তৈরি করবার দোৌকানও ছিল না। আর এভাবে কিছু 
খোদাই কর্তে খুব কম লৌকই জানত । তখনকার দিনের লোকেরা 
এ রকমের কাঁজ দেখে বিশ্ময়ে অবাঁক হয়ে চেয়ে থাঁকত-_-যেমনটি করে 
তোমর। এখন চেয়ে থাক, খন বাতাসের*ভিতর দিয়ে, নীল আকাঁশের 
নীচ দিয়ে গুঞ্জন করতে কর্তে ছুটে চলে “এরোপ্রেন্‌।” 

, এই প্রথম সাফল্যে অতান্ত উৎসাহিত হয়ে এবার এই খোদাই 
কার্যে গুটেন্বার্গ একাগ্রচিত্তে নিমগ্ন হলেন। তিনি নান! রকম 
কাঠ পরীক্ষা করে এই কাজের জন্য বেছে নিলেন আপেল কাঠ। 
এই কাঁঠ বেশি নরমও নয় অথচ খুব কঠিনও নয়) তাই এই কাঠ তাঁর 
ব্লকনিম্মীণ কার্ষোর জন্তে খুব উপযোগী হবে মনে কর্লেন। এবার 
শুটেন্বার্গ একখান! কাষ্ট-ফলকের ওপর এক সাধুপুরুষের মূর্তি আঁকলেন 
ও তাঁর নীচে তাঁর লামটিও লিখে নিলেন । সেই মূর্তিটি সুন্দররূপে কা্ঠ- 
ফলকের ওপর খোদাই করে নিয়ে যেই কালি লাগিয়ে একখাঁনি কাগজের 
ওপর চাঁপ্‌লেন অমনি সাধুর মূর্তি ও নামটি দিব্যি ছাঁপ! হ'য়ে গেল। তিনি 
তথন তার স্্বীকে ডেকে বল্লেন “দেখ এন, এ ছবিটি তাঁসের ছবি ভ'তে 
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পরিষ্কার হয়েছে, তবু সম্পূর্ণ ঠিক হয়নি । আরও ঘন কাঁলিতে ছাঁপতে 
হবে, এ কালিট৷ বড় পাতলা, তাই ছাপতে গিয়ে এমন চুপসে বাঁর |” 

এইবার তিনি ঘন কালি ও কয়েক রকমের স্থন্দর রঙ. তৈরি 
করবার জন্য চেষ্টা আরম্ভ করলেন। অতি অল্পদিনের মধ্যেই 
তিনি অভি সুন্দর ঘন কাঁল কালি ও কয়েকটি সুন্দর সুন্দর রঙ. প্রস্তত 
করে নিলেন । এখন তাঁর কালি ও রঙ. সম্বন্ধে আর কোন অন্থবিধা 
রইল না । এবার গুটেন্বাগ এই নূতন কালি ও বুঙ. দিয়ে অনেক 
সাধু ও ধান্মিক পুরুষের ছবি ছেপে নিলেন ও সে সব ছবি তাঁর দোকানে 
বেশ সুন্দরভাবে সাজিয়ে রাখলেন । 

দোকান ছিল তার হীরা, জহরৎ প্রভৃতি মূল্যবান পাথরের ; আর 
এসব বিক্রি করে তার লাঁভও হত বেশ ভালরকম। কিস্তু যখন থেকে 
এই ছবিগুলে! দোকানে সাজিয়ে রাখলেন তখন থেকে তা”র খরিদ্দাররা 
এসে তীর এই সব চিত্রের ধ্দকে মুগ্ধনেত্রে চেয়ে থাকত ও সেই 
চিন্রগুলোকে ও চিত্রকর গুটেন্বার্গকে খুবই প্রশংসা করত। বারা নানা 
মূল্যবান পাথর 'ও মণিমূক্তা কিনতে আসত তা'রা ছবি দেখে 
মণিমুক্তা, জহরৎ প্রভৃতির কথ ভুলে গিয়ে ছবি কিনেই বাড়ী ফিরত । 

এই রকম কাঁও দেখে গুটেন্বার্গ একদিন তী'র স্ত্রীকে বল্লেন__ 
“দেখ এনা, এরকম ছবি একে দোকানে রাখলে আমার আসল 
বাবস! মাটি হয়ে যাবে দেখছি । দেখ আমার মনে হচ্ছে এই ছবি অকা 
কাজটি বন্ধ করে দেওয়াই ভাল।” 

গুটেন্বা্গের স্ত্রী বল্লেন--*দেখ তা” করো না; এই ছবির কাজটি 
চলুক, এর পৰে এই কাঁজটি এমন একটি বড় ব্যবসায়ে পরিণত হঃয়ে 
উঠতে পাঁরে থে, উহ! তোমার মূল্যবান হীরা, জহরতের কাজ হ'তেও 
সম্ভবত বেশি লাঁভজনক্ষ হ+য়ে উঠবে । আমারত এই বিশ্বাস ।* এই 
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কথ! শুনে গুটেন্বার্গ তা'র নূতন ব্যবসাঁটি বন্ধ করে দেওয়ার মতলৰ 
ত্যাগ কর্লেন। 

এই ছবি অস্কনের নূতন আবিষ্ারটি গুটেন্বার্গ অতি বত্বের সহিত 
গোপন করে রাখলেন । এর ভিতরকাঁর কৌশলটি কাঁ”কেও বল্লেন না। 

একদিন গুটেন্বার্গ তার স্ত্রীর পরামশ শুনে এই নুতন উপায়ে 
অস্কিত কয়েকটি চিত্র তাদের বাড়ীর নিকটবর্তী মঠের পাঁদ্দরিকে 
দেখালেন । পারি সাহেব সে সৰ ছবি দেখে পরম আনন্দিত হলেন ও তার 
দোকানে বত ছবি ছিল সব কিনে নিয়ে এসে মঠের দেয়ালের 
গায়ে টীঙ্গিরে দিলেন । 

একদিন পাদ্রি সাহেব গুটেন্বাগকে পাচমেন্ট (1970150606) 
কাঁগজে, সরের কলমে লেগ একখানি স্থন্বর বই দ্িলেন। বইথানির 
নাম ছিল “দাধুজনের জীবনী? । এ বইখানি প্রায় ৬০ পৃষ্টাব্যাপী ছিল। 
সম্পূর্ণ বইথানি লিখিয়ে নিতে অনেকদিন গ্লোগেছিল। 

বাড়া এসে গুটেন্বার্গ তার স্ীকে বললেন_“দেখ এই বইয়ের সমস্ত 
পাতাগুলি আমি যেমন করে কাষ্ঠকলকের ওপর ছবি খোদাই করে 
ছেপে নিয়েছি ঠিক তেমনি করে ছেপে নেব ।” 

এ কথা শুনে তার স্ত্রী বললেন পবাঃ চমৎকার বুদ্ধি ত তোমার মাথায় 
এসেছে । সে বড় এক আশ্চর্যা জিনিষ হবে। তা” করলে তুমি ত পাত্রিদের 
মত বই বিক্রী করতেও পারবে । একবার কাঠের ওপর সব খোদাই 
করে নিতে পারলে তা; থেকে খুব অল্প সময়ের মধ্যেই এক একখান বই 
ছাপ] হয়ে বাবে। দেখ আর দেরী করো না, ণাত্র সে কাজে হাত 
দাও। এবার বোধ করি আমাদের ভাগ্য খুবই সুপ্রসন্ন ।৮ 

* এখন থেকে:গুটেন্বার্গ একান্তচিত্তে এই কাজে লেগে গেলেন। তার 
প্রতিদিনকার কাঁজ শেষ হয়ে গেলে তিনি রাঁতের পর রাত বসে এই 


৮... বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


বই ছাপাঁনোর কাজে নিযুক্ত থাকতেন। তিনি ও তীর স্ত্রী ছাঁড়া 
এই নূতন কাজের বিষয় তীর বাড়ীর কি দোকানের কেউ কিছু জাঁনত 
না। কিছুদিন পরে একদিন সন্ধাঁবেলায় খন তিনি এইকাঁজে নিষুক্ত 
ছিলেন, এমন সমর তাঁর ছুজন কশ্মচাঁরী তঠাৎ তাকে দেখতে পায়। 
তাঁরা অনেক অন্থনয়-বিনয় করে তাকে বলে--“দেখুন আমাদের দয়। 
করে বলুন আপনি কোন্‌ নূতন কাঁজ আঁরম্ত করেছেন। আমর! 
যথাসাধ্য আপনাকে এইকাঁর্য্যে সাহাঁধা করব। দরকাঁর হয় টকা 
পয়স৷ দিয়েও আপনাকে সাভাযা করতে রাজি আছি ।* 

তিনি তা'দের সাঁধাঁনাধি ও অন্ুনয়-বিনয় অগ্রাহ্য করতে লা পেরে 
দুজনকে একাঁজে যোঁগ দিতে অনুমতি দিলেন । 

এখন থেকে তীর। চাঁরভ্তনে মিলে এই খোদাই কাঁর্ষো লেগে গেলেন । 
দেখতে দেখতে এক একথান। কাষ্ঠফলকে এক$ একটি পৃষ্ঠীর সমস্ত অক্ষর- 
গুলো খোঁদিত ভয়ে গেল। বখুন সমস্ত বইথানির খোদাই কাজ শেষ হয়ে 
গেল তখন গুটেন্বাগের স্বী বল্লেন--“এখন আমার কথা শোন, আমি 
যেমনটি বলছি এখন ঠিক সেইভাবে ছেপে নাঁও।” এনাঁর কথামত 
তাঁরা প্রত্যেক পাতার একপিঠ ছাপলেন এবং টো পাতার থালি হুপিঠ 
আঠা দিয়ে জুড়ে দিলেন। এইভাবে সাধুর জীবনী ছাপা হয়ে গিয়ে 
ভা? বিক্রীর জন্য প্রস্তত হ+ল। 

প্রথম সপ্তাহে গুটেন্বার্গ মাত্র ভইথানি বই বিক্রী করলেন। 
তখন সাধারণ লৌকে লেখাপড়। জানত না বলে” বই বিক্রী তেমন 
কিছুই হল না। বারা খুব অর্থশালী ছিলেন তাদের সঙ্গে দেখা 
করে” বই বিক্রীর চেষ্টা করাটাও তখনকার দিনে খুব কঠিন কাজ 
ছিল । পীত্রিরা গুটেন্বার্গের বই কিনতে রাজী হলেন না। তারা 
বল্লেন তাঁদের দরকারী, বই তাঁরা নিগেরাই লিখে নেবেন । 
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ইহার পরে গুটেন্বার্গ পঞ্চাশ পৃষ্ঠার একথানি ব্যাকরণ ছাঁপলেন। 
এই বইখানি ছাঁপ। হওয়া মাত্রই তার সব “কপি” বিক্রী হয়ে গেল। 
কারণ বাকরণখানি গির্জার স্কুলের ছাত্রদের পাঠ্যপুস্তক ছিল। 
আর হাতেলেখা ব্যাকরণ যা" ছেলেদের তখন কিনতে হ'ত তার 
চাইতে এর দামও ঢের কম ছিল। গুটেন্বার্গ এবার খুবই উৎসাহিত 
হয়ে আরও দ্বইখাঁনি ধর্মপুস্তক ছেপে নিলেন। এ ছানি বই 
তখনকার দিনের পাদ্রিদের অতান্ত প্রয়োজনীয় ছিল। পাঁত্রিরা 
এত অল্পসদয়ের মধো এ ভ'থানি বই-লেখার কাজ শেষ ভ'তে দেখে 
একেবারে বিন্মিত ভয়ে গেলেন। তাঁর! গুটেন্বার্গকে বল্লেন-- 
“আপনি দ্ু'তিন সন্তান পরে পরে চারথানি ক'রে বই নিয়ে আসেন, 
নিশ্চয় আপনি কোন ভেক্বিবাজি জাঁনেন। আমাদের লেখকদের 
বই লিখতে যে সময় 'লাগে আপনি সার অর্দেক সময়ের মধ্যে বই 
লিখে মানেন এ বড়ই আঁশ্চর্লা। ক্সুন দেখি, আপনি কি করে এ 
কা সম্ভব করে তোলেন?” 'গুটেন্বাগ একটুখানি হেসে নীরব 
হয়ে রইলেন । 

সেই মঠের প্রধান ধন্মযাঁজক বিনি গুটেন্বাগের সবগুলে! ছবি কিনে 
নিয়েছিলেন তিনি অতিশীদ্রই এর ভিতরকার ব্যাপারটা অনুমান করে 
নিলেন। তিনি গুটেন্বার্কে বললেন “দেখুন আমি বুধতে পেরেছি। 
আপনি সেই ছবিগুলো যে উপায়ে ছেপেছিলেন, এই বইগুলিও 
নিশ্চয়ই সেই কৌশলেই ছেপেছেন। আচ্ছা, এবার আপনি আমাকে 
একখানি বাইবেল ছেপে দিন |” 

গুটেন্বাগ প্রধান পাত্রিকে বললেন সে কাঁজের জন্ত তাঁকে 
-ম্দি পারিশ্রমিক দেওয়া হয়, তবে তিনি সে কাঁজ হাতে নিতে পারেন। 
পাদ্রিসাহেব তার প্রস্তাবে সম্মত ভওয়াতে তিনি সেই কাঁজ গ্রহণ 
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করলেন। বাড়ীতে ফিরে এসে তিনি তীর ক্রীর সহিত এবিষয়ে 
অনেকক্ষণ পরামর্শ করলেন। তিনি তাঁর স্বীকে বল্লেন “দেখ 
এই বইথানি ভ'ল সাতশ পঙ্ঠাবাপী । বদি আমি আমার অবসর 
সময়ে বসে একাজ করি, তবে মাসে ঢ'পষ্ঠামাত্র খোদাই করতে 
পারব। আর সমগ্র বাইবেলখানির কাঁজ শেষ করতে আমার 
লাগবে পুরোপুরি তিরিশ বছর !” 

এনা একটু চিন্তা করে বললেন__হা, তুমি বদি এ কাঁক্ত একা করতে 
বাও তবে ত তুমি বইথানি শেষ করবার আগেই বুড়ো ভয়ে বাৰে। 
'াচ্ছা, এক কাজ কর না কেন, তোমার আরও কয়েকজন বন্দুবান্ধবকে 
নিযে একাঁজটি শীঘ্র শেষ করে ফেল ন11% 

এনার কথা শুনে এবার গুটেন্বার্গ তার কয়েকজন বন্ধুকে নিয়ে 
একাঁজে নিধুক্ত ভলেন। বখন প্রথম পৃষ্ঠার ব্লকখানি প্রায় শেষ ভে 
এসেছে, এমন সময় হঠাৎ তারঞছাত থেকে ছুড়িখাঁনি ব্লকটির ওপর 
পড়ে গিয়ে তাকে ছু'খানা করে দিলে । তায়! ভায়! গুটেন্বাগের 
এত পরিশ্রমের কাক নিমেষে নষ্ট হ'রে গেল। গুটেন্বার্গ একেবারে, 
ভেঙ্গে পড়লেন, ও মাথায় হাত দিয়ে তার এই তভাগোর কথা ভাবতে 
লাগলেন । অনেক সময় দেখা বায় যা” মঙ্গল 51” আমাদের কাছে 
উপস্থিত হয় বিপদের রূপ ধরে; গুটেনবার্গের জীৰনেও হ'ল তাঁই। 
এই আকম্মিক বিপদের কথা চিন্তা করতে গিয়ে হঠাৎ তাঁর মাথায় 
একট' ঢনৎকাঁর বুদ্ধির উদয় হ'ল। তিনি ভাবলেন বে ভাঙ্গা! রকটিতে 
খোদাই-করা প্রতোক অক্ষরটি যদি কেটে কেটে আলাদা করে 
শেওয়া হয় এবং সেই অক্ষরগুলো পৃথক ভাবে ব্যবহার কর! হঙ্প 
তবে  মুদ্রান্ধণৃকার্মা খুব সহজে এবং স্ন্বরভাবে হ'তে পারে। 

কোরিয়াতে এর ঢু বছর আগে কাঠের ও মাটির অক্ষর 
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পর পর সাজিয়ে নিয়ে বই ছাঁপান হত। ুটেন্বাগ কিন্তু এই 
খবর মোটেই জানতেন না। এই অভিনব আবিক্ষারটি তার মধে। 
খুব একটি নুতন উৎসাহ ও উদ্দীপনার হ্যজন করে তুললে) এবার 
গুটেন্বার্গ ও তীঁ”র বন্ধুরা মিলে এক একটি অক্ষর আলাদা আলাদা 
খোদাই করে স্তপাকার ক'রে ফেললেন। এরকম অক্ষরগুলোকে বলা 
হয় টাইপ” | গুটেন্বার্গ প্রথম এইরূপ কতকগুলো প্টাইপ” পর 
পর সাজিয়ে তা” বেশ শক্ত করে একগাছ। দড়ি দিয়ে বেধে নিলেন। 
এই অক্গর গুলে দিয়ে প্রথম ছেপে নিলেন ছুটি শব্দ-_-“ভাঁল লোৌক”। 
তিনি এবার এক একটি বিশেষ অক্ষরের জন্ত পৃথক করে এক একটি বাক্স 
তৈরি করলেন: এবং পরে এইরূপ টাইপ থেকে সহজে ছাঁপ নেওয়ার 
জন্য একথানি ছোট্ট কাঠের মুদ্রাধন্ত্র 1১,০৯৯) নির্মাণ করে নিলেন। 

এই সময়ে গুটেন্বার্গের একজন অংশীদার-বন্ধুর মৃতু হয়! 
মেই বন্ধুর মৃত্যুর পরে তার উত্তরার্ধধকাঁরীরা এই নূতন ছাপাখানার 
অংশ দাবী করে বসেন। হ্ভীগের বিষয় গুটেন্বার্গের ছাপাখানাটা 
তাঁর নে বন্ধু মার! বান, তারই বাড়ার একাংশে স্থাপিত ছিল। 

হায়! হার! এরা আমার নূতন উচ্ভাৰিত মুদ্রীষন্ত্রের সমস্ত 
গোপন কৌশলটি জেনে নিয়ে আমার সব্বনাশ করবে”_-এই ৰলে 
গুটেন্বার্গ একট! হাঁডুড়ী দিয়ে তার সঘত্বে তৈরি টাইপগুলো 
ভেঙ্গে টুকরো টুকরো করে ফেললেন। গুটেন্বার্গ এবার এসব 
কাজ ছেড়ে দিয়ে আবার তার পুরাণে! বাবসায়ে মন দ্বিলেন। 
কিন্তু তার স্ত্রী বার বার তীকে বল্লেন নে মুদ্রাষস্ত্ররে কাঁজটি 
বেন তিনি আবার নুতন করে আরম্ভ করেন। 

এবার গুটেন্বার্গ তার জন্মভূমি মেন্ঝ সহরে ফ্রিরে এলেন। 
তিনি ভাবলেন এখানে তার নবোপ্তীবিত' যুদ্রাষন্ত্রেরে কৌশলাদির 
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কোন কথাই কেউ জানে না। এখানে থেকেই তিনি তার সেকাজ 
আবার স্তর করলেন। এই সময়ে মেন্ঝ সহরে ফাষ্ট নামে 
এক ধনীর সঙ্গে ঘটনাক্রমে তাঁর পরিচয় হয়। গুটেন্বার্গ তাঁর 
কাঁছে এই মুদ্রীষন্ত্র সন্বন্ধীয় সব কথাই খুলে বলেন। ফাষ্টও 
সমস্ত কথ! শুনে খুবই উৎসাহিত হ'লেন এবং গুটেন্ৰার্গকে বললেন-_ 
“দেখুন আমি আপনাকে তিন ভাজার ফ্রোরিন্‌ (প্রায় তিন ভাজার 
টীক।) এ কাজের ভন্য ধার দিচ্ছি, আপনি আমাকে আপনার এই 
বাবপায়ের অংশীদার কনে নিন্।৮ গ্ুটেন্বাগ তীর এই প্রস্তাবে স্বীকৃত 
চ'লেন। তিনি এবার 'একটি বড় বাড়ী নিয়ে তাঁর মুদ্রীস্কণকার্যা 
আবার আরম্ত করে দিলেন। পিটার শোঁফার নামে আর 
একজন লোক তাঁদের সঞ্চে এবার যোগ দেন এবং পরে এই 
বাৰসায়ের একজন অংগাদার হন। পিটার ঠশাফাঁর এই মুদ্রাধস্ত্রে 
মারভ্তকাঁলে গুটেন্বার্গকে খুবই গ্লানাধা করেন। শোফাঁবের বুদ্ধি- 
কৌশলে এই মুদীবস্ত্রের আরও নাঁনাদিক দিয়ে বিবিধ উন্নতি সাধিত তয় । 
এই ছাপাখানা প্রতিষ্ঠা করবার কিছুদিন পরে তারা দেখলেন 
যে কাঠের প্টাইপ*-গুলোৌতে বার বার কালি লাগলে তা" নরম 
হয়ে যায় এবং ভাতে পরে আর পরিফার ছাপ পড়ে ন!। 
পিটার ও গুটেন্বারগ অনেক ভেবেচিন্তে এই প্রধান অন্ুবিধাটি 
দূর করবার জন্য দস্তা ও য়ার্টিমনি এই দ্রই ধাতুতে মিলিয়ে এক 
নূতন মিঅধা তৈরি করে তা” দিয়ে টাইপ করতে সুরু কর্লেন। 
এই নূতন টাঁইপগুলো চমতকার হল। টাইপগুলো খুব টেকসইও 
*'ল এবং তাতে মুদ্রাস্কণকার্যাও খুব সুন্দর ও নিখুঁত হ'তে লাঁগল। 
১৪৫ পষ্টাব্ে তারা প্রথম "প্রসিদ্ধ মেঝেরিন (17782800100 
বাইবেল মুদ্রণের কাঁজ এমারস্ত করলেন। এই বাইবেলখানির মুদ্রণ- 
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কাধ্য শেষ কর্তে তাদের পুরোপুরি পাঁচ বছর লাগে। কিন্তু এ 
কাজে তাদের যেরূপ লাভ হবে আশা করেছিলেন তার কিছুই 
হ'ল না। ফাষ্ট গুটেন্বার্গের ব্যবসায়-বুদ্ধি দেখে বড়ই নিরাশ 
হয়ে পড়লেন। তিনি গুটেন্বার্গের ওপর বিরক্ত হ'য়ে শোঁকাঁরকে 
হাত করবার জন্য তার খুব তোষামোদ আরম্ভ করলেন। তিনি 
শোফারকে বললেন--ণদেখ গুটেন্বারগ এই ছাপাখানার জন্তে 
আর এমন কি-ই ঝা করেছে, তুমিই ত নূতন কালি ও টাইপ 
প্রভৃতি তৈরি করে মুদ্রাযন্ত্রের যথেষ্ট উন্নতি বিধান করেছ। চল, 
আমরা! গুটেন্বার্গকে তাড়িয়ে দিয়ে এ ব্যবসাঁট। আমাদের হুজনকাঁর 
করে নিই। গুটেন্বার্গ অনেক বাজেকাজে অনর্থক ঢের টাঁক1 নষ্ট 
করছে। ও বদি এভাবে টাকা খরচ করে তবে ত সেকিছুতেই 
আমার ধণশোধ করতে পীরবে না ।” 

শোফাঁর ভাবলেন যদি তিনি ফাষ্টের কথামত কাঁজ করেন, 
তবে গুটেন্বার্গের প্রতি ভয়ানক অন্যায় ও অকৃতজ্ঞ ব্যবহার 
করা হয়। আবার ফাষ্টের নাতনীকে শোঁফার খুব ওাল- 
বাতেন বলে ও ফাঁষ্টের নাতনীর সঙ্গে শোফারের এই সময়ে 
বিয়ের কথাবার্তী চলছিল বলে* তিনি ফাষ্টকেও অসন্তুষ্ট কর্‌তে 
চাইলেন লা । 

ফাষ্ট গুটেন্বাগকে বল্লেন--"গুটেন্বাগ, আমার টাক! যা 
ধার করেছ তা” এখন পরিশোধ করে দিতে হ'বে, আমি আর 
কোন ওজর-আপত্তি শুনতে চাই ন! বলে রাখছি।* 

গুটেন্ধার্গ বড়ই অধীর হুক্জে বিনীতভাবে তাকে বল্লেন--. 
“আপনি কি আমার সর্বনাশ কর্তে চাঁন, আপনি ত জানেন এখন 
আমার হাতে টাকাপয়সা মোটেই নেই।”  « 


১৪ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


রীগে অন্ধ হয়ে ফাষ্ট বলে উঠলেন-__“তোমাঁকে এক মাসের মধ্যে 
সব টাকা পরিশোধ করতেই হবে, আমি আর কোন কথ শুনব না 1” 

গুটেন্বাগ অনেক কাকৃতি-মিনতি করে" ফাষ্টকে বল্লেন যেন 
স্াষ্ট তাঁর সর্বনাশ না করেন । কিন্ক ফাষ্ট তাঁর কোন কথায় 
কর্মপাত করলেন না। শাপ্ই ফাঁষ্ট মদ ও মাসল সব টাকার 
জন্য নালিশ করে ছাপাখানা ৪ তাঁর সমন্ত সাঁজসরঞ্জীম এবং বত 
সব বই এ পর্যান্ত ছাপাখানা হতে মুদ্রিত হয়েছিল, তা" সমব্তই নিজে 
দখল করে নিলেন। 

গুটেন্বার্গ এবার একেবারে নিঃস্ব ভয়ে পড়লেন। নিনি এই 
নুদ্রীযন্থ উদ্ভাবন করলেন "৪ হাঁর উন্নতির জন্য এতদিল ধরে 
প্রাণাস্ত চেষ্টা করলেন, ভার । তাঁকে আজ একেবারে রিক্তচস্তে 
পথে এসে দাড়ীতে ত'ল। এই ভ'ল আটষ্টের নিষ্ঠুর পরিহাস! 
গুটেন্বাগ মর্মবেদনায় একান্ত কাতর হয়ে তীর প্রিরতমা স্ত্রীকে 
বললেন-_-”এরা আমার নুতন উদ্ভীবনটি কেড়ে দিল। ভার ' আমার 
মার কিছুই রইল না।” “কিছুদিন পরে শোফার ফাষ্টের নাত্নাকে বিয়ে 
করলেন এবং তিনি ও ফাষ্ট ছজনে ছণপাখানাঁর কাক চালাতে লাগলেন । 

কিছুকাল পরে ফাষ্ট এই ছাপাখাঁনার কাজ প্রচার করবার জন্য 
ফ্রান্সে গেলেন। তিনি ফ্রান্সে গিয়ে প্রথম ফ্রান্সে রাজার কাছে 
একখানি মুদ্রিত বাইবেল ৭৫* ক্রাউন মুল্যে বিরী কর্লেন। কি 
করে এমন বউ মুদ্রিত হ'ল এ নিয়ে ফ্রান্সে বেজায় জন্ননা-কল্পনা চলতে 
লাঁগল। চারদিকে সকলে বলে বেড়ীতে লাগল যে ফাষ্ট নিশ্চয়ই 
কোন ভেন্কী জ্াাছুন ও কোন ভূতপ্রেতের সাহীযো খুব সম্ভব 
এমন 'অসাধ্য সীপল করেছে । তখনকার দিনে ইউরোপের লোকেরা 
ভ্তপ্রেতউপদ্বেতার ওপর খুবই বিশ্বাসবান্‌ ছিল। একটি-কিছু আশ্চ্যা 


ছাপাখানার জন্মকথ।! ৯৫ 


নজেনিষ দেখলেই মনে করত নিশ্চয় তা কোন উপদেবতাঁর কাঁজ। এইত 
ছিল তখনকার দিনে ইউরোপের বৃদ্ধির দৌড় ! 

ফাষ্টকে এবার ফ্রান্সের রাজদরবারে ধরে নিয়ে আসা ভ'ল এবং 
রা! তাকে আদেশ করলেন বে, এরূপ বই কিরূপে ছাপা হল ৩ 
যেন তিনি খুলে বলেন। (কোন্‌ মন্্বলে উপদেবতাকে বশত করে 
এমন অদ্ভুত কার্য সাধন করেছেন একথাও বোধ করি রাঁজ্দরবারে 
াঁকে জিজ্ঞীস। করা হয়েছিল। ফাঁষ্টকে অগত্যা! সব কথাই খুলে বলতে 
হ'ল। কোন্‌ যন্ত্রের সাহীব্ো কি উপায়ে বই ছাপাঁন হয় সবকগাই তিনি 
বললেন, কিন্তু বল্লেন না শুধু একটি কথা- সেটি তচ্ছে গুটেন্বাঁগের 
কথা | গুটেন্বাগই যে এই মুদ্রাধন্ত্রের প্রথম উদ্ভাবন করেন একথাঁটি 
গোপন করে তিনি সেখানে বললেন তিনিই সেই যন্ত্রের উদ্ভাবন 
করেছেন। সকলেই ফুদ্রামসত্রের কাহিনা শুনে ফাষ্টকে অতান্ত প্রশংসা 
করতে লাগল। যে সম্মান গুটেন্বাঁগের প্রাপ্য ছিল, সে সন্মান ও শ্রদ্ধা 
নিজে লীঙভ করে ফাষ্ট মেন্ঝ সহরে ফিরে এলেন। 

অনেকদিন পরে কষ্টের কি-জানি-কেন ভঠাৎ একদিন ধর্খজ্ঞানের 
উদয় হ'ল। তার ধর্ধবুদ্ধি জেগে উঠবার পরে তিনি বুঝতে পার্লেন 
গুটেন্বাগের প্রতি তিনি কি ভয়ানক অন্যায় বাবহাঁর করেছেন। তীর 
এই অপরাধের জন্ত গুটেন্বাঁণ্ধের নিকট তিনি পরে ক্ষমা প্রার্থনা 
করলেন এবং তাকে বিশেষ করে অনুরোধ করলেন বে, তিনি মুদ্রান্ত্রে 
ব্যবসায়ে পুর্বে ষে আসন অধিকার করেছিলেন এখন আবার যেন তার 
পূর্বতন আসন গ্রহণ করেন। কিন্ত গুটেন্বার্গ তার সেই অন্ররোধ 
রক্ষা করলেন না। -সাঁট বছর ধরে গুটেন্বার্গ তার নিজের আর 
একখানা ছাপাখান? চালাচ্ছিলেন ও তা'তে তাঁর বেশ লাঁভও হচ্ছিল । 

এই সময় হঠাৎ তাঁর একাস্ত অন্ুরজ্তু সী এনা মৃত হয়। 


১৬ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


এনার মৃত্যুতে গুটেন্বার্গ একেবারে দিশাহারা হয়ে পড়লেন_-কোন 
কার্যে তার আর উৎসাহ রইল না। তিনি তার সমস্ত কাক্তকন্মন 
পরিত্যাগ করে শোকাহত চিত্ত নিয়ে দেশভ্রমণে বেরুলেন। ইউরোপের 
সকলেই এই সময় জানতে পারল বে গুটেন্বা্গই মুদ্রাবন্ত্রের উত্তীবনকর্তী | 
এই মুলা উদ্ভাবনের জন্য সনগ্র ইউরোপবাসীয় শ্রদ্ধা ও সম্মানের 
স্বণমুকুট এবার তিনিই লাভ করলেন । জান্মীনীর রাঁজ। গুটেন্বার্গের 
জন্য একটি জীবনরভ্ভির ব্যবা করে দেন। গুটেন্বার্গ এই ওকি 
লাভ করে তার জীবনের অবশিষ্ঠ কাল আরামে ও শীস্তিতে অতিবাঠিত্ত 
করেন । এই সময়ে জান্মীনীর প্রার প্রতোক সহরে, ও ফ্রান্স, ইংলও 
ও ইটাঁলির নান! জারগার ছাপাখানা! প্রতিষ্ঠিত হয়ে বহুবিধ পুস্তক 
মুত হতে আরস্ত হয়। 

আগে মুত্রীযন্ত্রগুলো কাঁঠ দিয়ে তৈরি হণ্ত। এরূপ কাঠের তৈরি 
মুদ্রাবন্ধ প্রীয় ৩৫* বছর কাঁল প্র্িলত ছিল | অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষ 
ভাগে ষ্েনহোপ, লোহা মুদ্রীদন্ত্রের প্রথম উদ্ভাবন করেন। পরে এই 
লোভার মুদ্রা'বন্ধের নাঁনাদিক দিয়ে নানারকমের উন্নতি সাধিত হয়ে তা; 
বন্তমীন কালের মুদ্রীবন্ধের আকার ধারণ করেছে। 

এখনকার দিনে মুদ্রীবন্থ এমন স্ন্দর হ'রে উঠেছে বে, টাইপগুলি ও 
এখন বন্ধের সাহায্যে তৈরি হচ্ছে, তা সাজিয়ে বসানও হচ্ছে বন্ধের 
সাহাঁষো, সেই টাইপে আবার কালিও লাগান হয় যন্ত্রের দ্বারা এবং তা? 
কাঁগজে ছাপা হয়ে সেই মুদ্রিত কাগজখানিও ঘন্বের কৌশলেই ঠিকমত 
শ্দীজ হরে আপনা হ»তে মুদ্রীবস্ত্র হতে স্ন্দর ও সহঙ্গভাবে বেরিয়ে আপে । 

এখনকার দিনে রোটেরী যন্ত্র, লাইনো-টাইপ যন্ত্র ও মনো-টাইপ বসু 
প্রন্তাত ঘুদ্রাঙ্কণকাধ্যকে খুব সহজ ও সুলভ করে তুলে মুদ্রাঘস্ত্রে 
ইতিহাসে এক নবসুগের কচন। করেছে । 


ঘড়ির জন্মকথ 


এমন একদিন ছিল যখন মানুষ পর্ধতগুহাঁয় বাস করত, বন্তজন্ 
প্রভৃতি শিকাঁর করে বেড়াত এবং তার মাংসাঁদি ও বনের ফলমূল খেরে 
জীবনধারণ করত । তখনকার দিনের কীঁজকারবারের জন্ঠ ঘড়ির কোন 
প্রয়োজন তা"রা কখনও অন্গভব করত না। 

তা”রা স্্য্য উদয় হ'লে বুঝত দিনের আরম্ভ হ'ল, আর স্র্য্যান্ত হ'লে 
বুধত রাতের সুরু হ'ল। তখন সৃর্যই ছিল তাদের একমাত্র ঘড়ি; 
আর সময়ের ছিল মোটামুটি ছটি ভাগ । তার একভাগ হ'ল দিনমান আঁর 
একভাগ হ'ল রাঁত। হার ওঠানাম। দেখে তা"রা মাত্র দিন- 
মানটাকে সকাঁলবেল!, দুপুরবেলা, বিকালুবেলা ও সন্ধযাীবেল৷ এইভাবে 
মোটামুটি ভাগ করে নিতে পারত । 

পরে বখন মানুষের আরএকটু জ্ঞানবুদ্ধি বাঁড়ল, তখন তারা 
লক্ষ্য করল বে, সুধ্যের ওঠানামার সঙ্গে সঙ্গে গাছপালার ছায়া, 
পাহাঁড়পর্বতের ছায়া সবই যেন চলাফেরা করতে থাকে, বাড়ে ও 
কমে। তারা দেখতে পেল যে, সকালবেলা! সব কিছুর ছায়াই 
খুব লম্বামতন হয়ে পশ্চিমদিকে পড়ে ও ক্ুর্য্য যেমন ধীরে ধীরে 
ওপর দিকে উঠতে থাকে, প্রত্যেক জিনিষের ছায়াঁও তার সঙ্গে সঙ্গে 
ছোট হতে আরম্ভ হয়। ঠিক আকাশের মাঝখানে ুর্য্য যখন গিবে 
উপস্থিত হয়, তখন প্রত্যেক বস্তর ছায়াগুলোও হ'য়ে ওঠে খুবই ছোট । 
আবার সুর্য যখন পশ্চিমদিকে নাম্তে সুরু করে, ছায়াগুলোও তা'র 
সঙ্গে সঙ্গে বাড়তে থাকে। কিন্তু এবার ছয়াগুলে৷ পঁড়ে ঠিক 
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উল্টোদিকে | তারা আরও দেখল কুর্্যান্তের সময় 'আবার ছারাগুলো। 
খুব লগ্বামতন হয়ে পড়ে, কিন্য কুষ্যোদয়ের সময় তা” ঠিক দেদিকে 
পড়ে সন্ধ্ের সময় পড়ে তাঁর ঠিক উপ্টৌদিক হয়ে। এসব লক্ষ্য 
করে তখন তারা ভেবেচিস্তে সময়নিণয় করবার জন্ত মোটামুটি একটি 
উপায় বার করল । 

একটি সোজাকাঠি মাঁটিতে পুঁতে কুষ্যোদয়ের সময় কাঠিটির ছারা 
বেদিকে পড়ল, তা” লক্ষ্য করে' ঠিক তার শেষদীমানার একটি দাগ 
দিয়ে দিল; পরে শ্ধ্যান্তের সময় কাঠিটির ছাঁয়াটি গিয়ে খন ঠিক 
উল্টৌদিক হয়ে পড়ল সেই ছায়াটির শেষপ্রান্তে আর একটি দাগ 
দিয়ে নিল। এই কাঠিটির ছারাটির কমাবাড়া নিয়ে তারা তাদের 
দিনমানের সময়ের ভাগ নিজ নিজ বৃদ্ধিমতত ঠিক করে নিত। কিন্ত 
বুষ্টিবাদলার দিনে তাঁদের এবূপ ঘড়িতে কেঠন কাজই হত না। 

তারা কি আর করবে, এরকম করেই ভা"দের কাজকারবার চালাতে 
হ'ত। এই ছিল তাদের ঘড়ি । 

বছুশতাব্ী পরে বখন মানুষের জ্ঞানবুদ্ধি খুব বেড়ে গেল, তখন 
তা”রা সময় নির্ধারণের জন্ত নৃতন এক উপায় বার করল। এইবে 
নৃতন সময়নির্ণায়ক জিনিষটি উদ্ভাবিত হৃঃল তাঁর নাম হ'ল পহু্যঘড়ি” 
(১৪০ 1)19]) | এই রকমের ঘড়ি ইটের বা পাথরের গাথনি দিয়ে তৈরি 
ত”ত। এই ঘড়ি নানা আকারে তৈরি ভত। সাধারণত ক্র্যঘডির 
ওপরে একটি বৃত্ত অঙ্কিত করা! থাকত, এই বৃত্তের চারদিকে ১, ২, ৩, 
এই রকম সংখ্যা সমান্তরালে আঁকা থাকত-_যেমন এখানকার দিনের 
ঘড়ির ফলক চিহ্নিত করা থাকে অনেকটা সেরকম। এই বৃত্তের 
মীবখাঁনে উচু ও সরুমুখ করে, ক্ষুদ্র থামের মতন একটি সময়নির্ণায়ক 
তৈরি করে দেওয়।' হ'ত, না'তে সুর্যের ওঠানামার সঙ্গে সঙ্গে সেই 
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ক্ষদ্র থামের সরু মাথাটির ছাক্াটি এসে পরপর বৃত্তের ওপরকার নংখা- 
গুলোকে ছুঁয়ে যাঁয়। এই হ'ল মানুষের প্রথম ঘড়ি। 
এখনকাঁর দিনেও এই হৃর্য্যঘড়ি কোন কোন জান্নগায় দেখতে 
পাওয়া যার । কিন্তু এই ঘড়ি কেবল দ্রিনেরবেলায়ই চলত আর কুর্ধ্যাস্তের 
সঙ্গে সঙ্গেই এই ঘড়িও বন্ধ হয়ে যেত। আঁবার যেদিন আকাশ পরিক্ষার 
থাকত সেদিন কৃর্য্যঘড়িতে সময় বোঝা যেত, কিন্তু বাদলাঁর দিনে হত 
মতা মুস্কিল, _তখন সময় ঠিক করার আর উপায় থাকত না। 
কিন্তু মানুষ যখন উন্নতির পথে আরও অগ্রসর হতে লাগল, তখন 
দিনরাঁত সব সময়ই যাঁর সাহাধ্যে সময়নিকূপথ করা যেতে পারে এমন 
কোন যন্ত্র উদ্ভাবন করবার জন্ত সে বড়ই ব্যাকুল হয়ে পড়ল। অনেক 
চিন্তার পরে এবার উদ্ভাবিত হল “জলের ঘড়ি” । এই ঘড়ির ইংরেজী 
নাম ভ'ল 0161). একটি জল্পাত্রের ঠিক নীচে খুব ক্ষুদ্র 
একটি ফুটে৷ করা থাকত। পীত্রটি জঞ্চল পূর্ণ করে দিলে সেই কুটে! 
দিয়ে ফোটা ফৌোট। জল পড়তে থাকত! পাত্রে ফুটোঁটি এমনভাবে 
করা.হ'ত যেন সেই ফুটোর ভিতর দিয়ে ফোটা ফোঁটা জল ঠিক পরপর 
সমাঁন অন্তরালে পড়তে থাকে । এই জলভরা পাত্র হতে প্রথম ফোঁটা 
হতে শেষ ফোঁট। পড় পধ্যস্ত কতক্ষণ সময় লাগে তা” প্রথম দেখ হ'ত। 
মার সেই জলপাত্রের ভিতরদিককার গায়ে ১, ২৩, এরূপ সংখ্যা 
এঁকে দেওয়া হত। জলের ণলেভেল” (1,991) বখন এই সব চিহ্নিত 
খ্যাগুলি ছু'য়ে ছুয়ে নীচে নেমে পড়ত তখন এইসব চিন্বগুলির দ্বারা 
সময় নিরূপিত হ'ত । ইহার পরে আবার জলঘড়ি হ'ল একটু অন্তরকমের । 
এই জলঘড়িতে একটি বড় জলপাত্রের ওপরে আর একটি ছোট জল- 
পাত্র বসিয়ে দেওয়া হ'ত। এই ছোট জলপাত্রটির তলায় একটি ছোট 
ফুটো! করে দেওয়। হত । বড়পাত্রটি হ'তে ছোটপাতটির ভিতরে জল 
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ধীরে ধীরে প্রবেশ করত। ছোঁটিপাত্রটির ভিতরে একটি ক্ষুদ্র শোল! 
কি টিনের পাত সময় নির্ণারকরূপে ব্যবহৃত হ'ত। বখন ছোটপাত্রটির 
নীচেকার ফুটে! অবলম্বন করে জলট! তাঁর ভিতরে উঠতে থাকত, 
তখন সেই দময় নির্ণারকটিও জ্লের সঙ্গে সঙ্গে উপরদিকে ভেসে উঠত। 
এই সময়নির্ণায়কটি উঠবার সময় পাত্রের ভিতরকাঁর গাঁয়ে অঙ্কিত 
১, ২, ৩ এইরূপ সংখ্যাগুলিকে পর পর পার হয়ে যেত ও সময় কত তাও 
তাঁর সঙ্গে সঙ্গে বলে দিরে ষেত। 

কিন্ত এই নবোভ্াবিত “জলের ঘড়ি” সবদিক থেকে তাল কাজ 
দিলেও সব জায়গায় সবসময় তা? দিয়ে কাঁজ চল্ল না। খুব খাতের 
দেশে শাতের সময় যখন ঠাগীর় জল জমে বরফ হয়ে বেত, তথন এই 
জলের ঘড়িও একেবারে বন্ধ হয়ে ষেতে ও সেখানকার লোকদের মহা- 
বিপদেই ফেলে দ্িত। এই অস্থৃবিধা দূর হল যখন এই জলের ঘড়ির 
পরিবর্তে উ্ভীবিত হল “বালির ঘড়ি* (500 81898) । এঘড়িও এখনকার 
দিনে কোন কোন জায়গায় দেখতে পাঁওরা যাঁয়। 

আমাদের এখনকার দিনের কলের ঘড়ি যে ঠিক প্রথম কখন ও 
কোথায় উত্ভাবিত হয়েছিল সেকথ। ঠিক কেউ বলতে পারে না। 
অনেকে অনুমান করেন খৃষ্টায় দ্বাদশ শতীবীতে এই ঘড়ি প্রথম উদ্ভাবিত 
হয়। এই ঘড়ির উদ্ভাবনের পর হতে অনেকে এই ঘড়ির নানা! রকম 
উন্নতি বিধানের জন্ত এমনভাবে আত্মনিয়োগ করেন যে, অতি অল্প কালের 
মধ্যেই তাদের একান্ত চেষ্টার ফলে ইহার সমধিক উন্নতি সাধিত হয়। 

ইংল্গ্ডে ওয়েষ্ট-মিনিষ্টারের সমুচ্চ গম্থবজের উপর ১২৮৮ খৃষ্টাব্দে প্রথম 
একটি কলের ঘড়ি স্থাপিত হয়। ১২৯২ খৃষ্টাব্দে ক্যাণ্টারবারির গির্জায়ও 
একটি বডঘড়ি স্থাপিত হয়। ইহার পরেই দোলকবুক্ত (2000107) 
ঘড়ির উদ্ভাবন হয়। 
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গালেলিও গ্যালেলি নানক ইটালীর সুপ্রসিদ্ধ জোণতিব্বিদ ও উদ্ভাবক 
এই দৌলকযন্ত্রটির উদ্ভাবন করেন। একদিন গ্যালেলিও পিসার গিক্জায় 
একটি পিতলেয় লগনের দোলন লক্ষ্য ক'রে একটি বড় তথ্যের 
আবিষাঁর করেন। তিনি ভার নিজের নাড়ীর স্পন্মনের সঙ্গে সেই 
দোলায়নান লগ্ঠনের প্রত্যেক দোলনক্রিয়াটি তুলনা করে দেখতে পাঁন 
ষে, পর পর প্রত্যেক দোঁলান-ক্রিয়াটিই একই সময়ে সম্পন্ন ভয়। এই 
তন্বটি আবির করে; তিনি ঘড়িকে দৌলকের সাঁভাষো চালাবার কোশল 
বার করেন। দেোঁলকটি প্রত্যেক বারই নির্দিষ্ট সময়ে দুলে আসে বলে? 
ঘড়ির কলটিকে তা" ঠিক নিয়মিতভাবে চালাতে পারে । আর এই 
ঘড়ির কলটি খন ঠিকমত কাজ করে, তখন ঘড়ির কীঁটীছুটিও ফলকের 
ওপর ঘুরে বেড়িয়ে সময় নির্ণর করে দেয়। এই দোঁলক্যন্ত্রট একবার 
ঢলিয়ে দিলে ত1 কিন্ত বরাকন্ধ চলে না। হাওয়ার বাঁধ! পেয়ে তার গতি 
ধীরে ধীরে কমে এসে শেষে একেবারে বন্ধু হয়ে যায়। এই কাঁরণে এই 
দোঁলকটিকে সর্বদ! দোলায়মীন রাখবার জন্ত তাকে স্প্িংএর সাহায্যে 
চাঁলাবার বন্দোবস্ত করা হয়। এই দোলকধুক্ত ঘড়ি যদি ধীরে (91০৬) 
বা ক্রত (1836) চলে, তবে এই দোঁলকটিকে প্রয়োজনমত খাট কি লম্বা 
করে দিলেই তা ঠিক সময় দেয়। এখন অনেক বড় বড় ঘড়িতে এইরূপ 
দোলকবন্ত্র দেখতে পাওয়া যায়। 

এখনকার দিনের কলের ঘড়ির ভিতরকাঁর রহস্তটি অর্থাৎ তা 
কি করে চলে ও কি উপাঁয়ে সময় নিগ্দেশ করে এবার তোমাদের 
তা” বল্ছি। 

প্রত্যেক ঘড়ির ওপরে একটি ফলক থাকে, তাঁকে ঠিক বাঁরট! ভাগে 
ভাঁগ করে নেওয়া হয়। আর ১ হতে ১২ সংখ্যা পর্য্যন্ত এই ফলকের 
উপর অঙ্কিত থাকে । এই যে সমান করে ১২টা, ভাগ করা ভয়, তার 
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প্রত্যেক ভাগকে আবার পাঁচট। সম্মান অংশে ভাগ করে নেওয়। হয় ॥ 
এই বড় বারটি ও ছোট ৬টি ভাগ প্রত্যেক ঘড়ির ফলকের ওপর 
অঙ্কিত থাকে । এই অঙ্কিত ফলকের ওপর ছুইটি কীট নিক্মিতরূপে 
ঘুরে বেড়ায়। এ ছুটি কাটার মধ্যে ছোট কীটাটি হ*ল ঘণ্টার কাটা 
অর্থাৎ তা' ঘণ্টার কথা আমাদের বলে দেয়, আর বড় কীটাটি হ'ল 
মিনিটের কাটা অর্থাৎ তা; মিনিটের কথ। আমাদের বলে দেয়। এছুটি 
কাঁটা ঠিক কোন্‌ কোন্‌ চিহ্নিত দাগের ওপর থাকে তা" দেখে আমরা 
বুঝতে পারি সময় কত। কিন্তু এই বে দুটি কাট। চলে, এই চলার নধ্যে 
বেশ একটি নিয়ম আছে । ঘড়ির ভিতরকার যন্ত্রটি এমন ন্থন্দর কৌশলে 
নির্মিত হয় যে, সেই যন্ত্রের সাহায্যে এই কাঁটা ছুটি একটি বিশেষ বিধান 
মেনে চলে! বড় কাঁটাটি কতট। গেলে ছোট কাটাটি কতটা বাবে 
তাঁর একটি নিয়ম আছে। বড় কাঁটাটি খন যাঁটটি মিনিটের ভাঁগ 
ঘুরে আসে, তখন ছোট কাঁট্রাটি একটি ঘণ্টার ভাগ মাত্র অতিক্রম 
করে যেতে পাঁরে। ছোট কাঁটাটি বাঁরটি চিক্তিত অক্কের কোন্‌ 
স্থানে আছে তা” দেখে জান! বায় কটা! বেজেছে, আর বড় কাটাটি 
বারর অঙ্কটি ছাড়িয়ে ডানদিকে ৬০টি মিনিটের ভাগের কণ্টা 
ভাঁগ ছাঁড়িদ্ধে এসেছে তা” দেখে জানা বাক্স কর মিনিট হয়েছে। 
বেমন ছোট কাঁটাটি তিনের অঙ্ক পার হয়ে খানিকটা বদি আসে, 
আর বড় কাঁটাটি তখন মদি থাকে চারের অঙ্কে অর্থাৎ ছোট 
ভাগগুলির ২*টা ভাগ অতিক্রম করে”, তবে বুঝতে হবে তিনটা বেজে 
২* মিনিট হয়েছে । এইভাবে ঘড়ি দেখে আঁমর। সময়ের ঠিক কন্ি। 
এখন তোমরা জিজ্ঞাসা করতে পার থে, এই ছুটি কাঁটা কি করে' 
চলে। এই কাটাছুটি চলে ঘড়ির ভিতরকাঁর যন্ত্রের সাহাবো । এই 
বস্বের মধ্যে ছোট ঝড় অনেকগুলি দাঁত বসান চাকা থাঁকে এবং 
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এগুলি এমনভাবে দাঁতে দীতে সংযুক্ত থাকে যে, একটা চাঁক! 
ঘুরলে তাঁর সঙ্গে অন্ত চাঁকাঁগুলিও ঘুরতে থাকে । আর এইরকম 
তটি চাকার সঙ্গে সংলগ্ন থাকে ঘড়ির কীাটাভ্গটি। এই চাঁকাগুলে 
এমন পুকীশলে এবং এমন নির্দিষ্টমাপে তৈরি হয় যে, তাদের আবর্তনের 
সঙ্গে বঙ্গে ছুটি কীটাও ঠিক নিয়মে চলতে থাকে ৷ মিনিটের কাটাটি চলে 
বেশ তাড়াতাড়ি আর ঘণ্টার কাঁটাটি চলে খুব ধীরে ধীরে । আর 
এই ঘড়ির ভিতরকাঁর বন্ধের চাঁকাঁগুলে! চলে একটা শ্পিংএর জোরে। 
প্রতোক ঘড়ির ভিতর ফিতের মত জড়ান একটি স্প্রিং থাকে । এই 
শ্প্িংটিকে বল। যেতে পারে __ঘড়ির প্রাণ । রোজ, কি সপ্তাহে একবার 
করে? ঘড়ির চাবি দিক্পে, এই স্প্িংটিকে গুটিয়ে নিতে হয় । আর স্প্রিংকে 
জোর করে গুটিয়ে রাখলে তা” আপনার জোরে খুলে আসে । এই 
গুটানস্পিং ধীরে ধীরে খুলে আসবার সময় সেই ঘড়ির বন্ধের 
ভিতরকার চাকাগুলিকে ঘুরাতে থাকে | গ্মার চাকাগুলি ঘুরতে আরম্ত 
করুলেই তার সঙ্গে সঙ্গে ঘড়ির বটাছুটিও চলতে থাকে ও ঠিকমত 
সমর নির্দেশ করতে সমর্থ হয় । 

এখনকার দিনে এই ঘড়ির কতদিক দিয়ে কতরকম উন্নতি সাধিত 
হয়েছে তা" তোমরা দেখতেই পাচ্ছ। ছোট ছে'টি কত বিচিত্ররকমের 
পকেটঘড়ি, হাতঘড়ি 'ও আরও কত অসংখ্যরকমের ঘড়ি তোমর! 
ঘড়ির দোকানে সাজান দেখতে পাও। এমন একদিন ছিল যখন 
এসব কিছুই ছিল না। এসব দেখে চিন্তার রাজ্যে মানুষ এখন কতটা। 
উন্নতিলাভ করেছে ও তার বুদ্ধিবৃত্তি কি পৰিমাণ বিকশিত হ'য়ে উঠেছে, 
না” আমর! দেখতে পাই । 


4 রেলগাড়ী চড়ে” তোমাদের মধ্যে প্রায় সকলেই কোন-নাঁকোন 
জায়গায় গিয়েছ। এই রেলগাঁড়ী হবার পর থেকে দেশ-দেশান্রে 
বাঁওয়া আসার কত স্থবিধা হয়েছে তা আর কি বলব। বহু দূরবর্তী 
জারগায়ও খুব অল্প সময়ের মধ্যে ও খুব কম খরচে বাঁওয়া এখনকার 
দিনে এই রেলগাড়ীর প্রসাদে সম্ভব হয়েছে। পুর্ববে যেসব- দুরবস্থা 
জায়গায় যেতে বহুদিনের প্রয়োজন হত এই ট্রেন হবার পর হ'তে অতি 
মল্প সময়েই সে সব জায়গায় যাঁওয়! যাঁয়। ১) 

একশ” বছর পূর্বে এই রেলগাঁড়ী ছিল না--এখানেও ছিল না, 
ইউরোপেও ছিল না। তখুনকার দিনে খুব দূরদেশে বেতে ভ'লে 
সাধারণতঃ ছেঁটে কিম্বা, গরুর গাড়ীতে করে যেতে হত। পথে পথে 
বিশ্রাম ক'রে গেলেও, দূরের পথ এমনি করে যেতে কি রকম পরিশ্রম 
হত এবং তাতে কতটা সময়ের দরকার হত তা, তোমর। সহজেই 
অনুমান করতে পাঁর। আর এই ভাবে বেতে তত বলে, পথে কত রকম 
বিপদের সম্ভাবন! ছিল তাঁও বুঝতে পার । অগুখ বিল্ুখ হ'য়ে য় 
পথেই অনেকের মৃত্যু হত। তা? ছাড়া চোর-ডাকাত ও বনের হিংস্র- 
জন্ত হতেও ভয়ের কারণ ছিল খুবই । যখন থেকে এই রেলগাড়ীর 
চলাচল সুর হ'ল তখন থেকে দেশদেশাস্তরে ধাতায়াতের এরকম 
আর কোন ভয়ের কারণ রইল না। 
£' এই রেলগাঁড়ী উদ্ভাবনের দ্বারা জগতের লোকের যে কতদ্ধিকে 
কত ভাবে, কত মঙ্গল সাধিত হয়েছে তা” বলে” শেষ কর! যায় না 18) 
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এখন তোমাদের এই রেলগাঁড়ী উদ্ভাবনের কথা বল্ছি।41 থে 
মনম্বী এই রেলগাড়ী উদ্ভাবন করে” জগতের সমূহ কল্যাণ-সাঁধন করে 
গেছেন, তার নাম হল জর্জ স্টাফেন্সন্‌ ( 6018 86913191090) ) চি) 

তোমাদের ট্রাম ইঞ্জিনের কথ! বল্বার সময় বলেছি বে, খুব গভীর 
কয়লাখনি ভতে কি করে সহজে করল! ভুলতে পার! যায, সে বিষে 
চেষ্টা করতে গিয়ে কি উপায়ে '্রীম ইঞ্জিন উদ্ভাবিত ভ'ল। এইরূপ ই্রীম 
ইঞ্জিনকে এক জায়গার বেশ দৃঢ়ভাবে বসান হত ও স্থিরভাবে এক 
জায়গার আবদ্ধ থেকেই তা” কাঁজ করত। তখন এমন কোন 
ইঞ্জিনের কথা কেউ কখনও স্বপ্নেও ভাবেনি, বে ইঞ্জিনকে ইচ্ছানুয়ারী 
যেখানে খুসী চালিয়ে নেওয়া যেতে পারে ও ধা'কে দিয়ে কোন ভারি 
জিনিষ এক জায়গা ভ”তে অন্ত জায়গায় নিয়ে যাওয়া সম্ভব ক'রে তোলা 
যাক্। কিন্তু জেম্স্‌ গয়াঁটের উদ্ভাবিত ই্টাম ইঞ্জিন বখন সব কয়লা- 
খনিতে ব্যবহার হ'তে আরন্ত হ'ল :2 তদ্দারা বহু নিয্নবস্তী কয়লাখনি 
হ'তেও যখন অতি সহজে কয়লা তুলে নেওয়া সম্ভবপর হু”ল, তার 
কিছুকাল পরেই আবার সকলে ভাবতে সুরু করল এই ট্রাম ইঞ্জিন 
দিয়ে কয়লা ওপরে তৌল! তো খুবই সহজ হল, কিন্তু এমন কোন 
উপায় উদ্ভীবন করা যেতে পারে কিন। ধা'তে, কয়লা! বোঝাই কর! 
গাঁড়ীগুলো টেনে বাজারে নেওয়! যেতে পারে। 

এই কাজ করতে গিয়ে তার! প্রথম এইরূপ অচল স্থানে আবদ্ধ কত- 
গুলে! ইঞ্জিনকে বস্তার উপর কতকটা দূরে দূরে পর পর বসিয়ে দিলেন। 
পরে কয়লার গাড়ীগুলিতে শক্ত একগাছ৷ দড়ি বেঁধে দিয়ে সেই দড়িগাছ 
রাস্তায় বান প্রথম ইঞ্রিনটির সহিত সংযুক্ত করে দ্িলেন। যখন সেই 
ইঞ্জিনটি টেনে গাড়ীগুলিকে তার কাছে নিয়ে এল তখন তা"হতে দড়িগাঁছা 
খুলে নিয়ে তাঁর পরের ইঞ্জিনের সঙ্গে বেঁধে দেওয়া হল । সেই দ্বিতীয় 


২৬ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


ইঞ্জিন আবার গাড়ীগুলোকে তার কাছে টেনে নিরে এলে আবার সেই 
দড়িগাঁছ! খুলে তৃতীয় ইঞ্জিনের সঙ্গে বেঁধে দেওয়া হ*ল। এমনি করে 
তা'রা করলাবোবাই গাড়ীগুলো। বাজারে নিয়ে ঘেতে সক্ষম হ'ল । এরকম 
ভাবে করল! নিয়ে যাওয়ার কথা শুনে বোধ করি তোমরা! হাঁসছ, কিন্তু 
তখনকার দিনে বেচারীরা আর কি-ই বা করবে? এই ছিল তাদের 
মাঁলগাঁড়ী নিয়ে যাওয়ার একমাত্র উপাঁয়, কারণ তখনও রেলগাড়ীর 
ইঞ্জিন উদ্ভাবিত হয়নি | 
£/ ১৮০২ থুষ্ঠাবে রিচার্ড ট্র্টাভেথিক (18101)811 01455,00160) নামক 
একজন ইঞ্জিনিয়ার প্রথম এক বাম্পীয় শকট তৈরি করেন |? ট্যাভেথিক 
এক টিনের খনিতে কা করতেন। তিনি বে বাম্পীষক্ষ শকটের 
উদ্ভাবন করলেন তা দেখতে হ'ল একট চা*রচাকার ডাঁকগাঁড়ীর 
মতন (3859 02৫] | এই গাঁড়ীটির ঠিক পেছন দিককার অক্ষদণ্ডের 
2১19, সহিত একটি একসিলিগুুরের ইঞ্জিনকে বাঁষ্পকটাহ (1১0110) 
ও অগ্রিকুগুসহ (1070800 7১০%) নংঘুক্ত করে দেওয়া হ'ল। তোমর! 
সহজেই কল্পনা করতে পার যে, এই প্রথম বাষ্পীনন শকটখান। বাঃ হল 
তা” নেহাঁত আনাড়ীর হাতের কাঁজের মতন। কিন্ত খন প্রথম এই 
জিন্ষিট। নিশ্ধিত হয় তা নেহাত কাচাধরণের ভলেও তাতে চাস্রদিকে 
একটি মহা! উত্তেজনার সাঁড়া৷ পড়ে গেল। বীান্তার উপর দিয়ে যখন 
এই গাঁড়ীখানি চলত, তখন ন্ভয়ে ও বিন্ময়ে সকলে এই চলন্ত" 
জিনিষটার প্রতি চেয়ে থাকত। তাঁরা এই গাড়ীখানির নাম দিলে 
“ব্রাক্ষসে গাড়ী” (1)75908) 1 যখন রাস্তার উপর দিয়ে ইভ1 ভীষণ শব্দে 
ও বেজায় ধোয়া উদ্দিগরণ করতে করতে চলত, তখন প্রথম প্রথম 
তা'কে ঠিক একটি দানবের মতনই দেখাত সে বিষয়ে সন্দেহ নেই। 

ধিনি প্রথম এই বাশ্পীক্প শকটের উদ্ভাবন করলেন তিনি অবিলম্বে 
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রেলগাড়ীর জল্মকথা .. ২৭ 


গাড়ীথানিকে জাহাজে ক'রে লগুনে নিয়ে এসে মেখানে প্রদর্শন 
করলেন। লগুনেও এই নূতন ধরণের বন্চালিত গাঁড়ী দেখে সকলেই 
অবাকৃ ভয়ে গেল। এই অদ্ভুত রকমের গাড়ী দেখতে চারদিক থেকে 
অনংখা লোকের সমাগম হ'ল। 

কিছুদিন পরে রিচার্ড ট্রাভেথিককে তার এই কলের গাঁড়ী চালান 
বন্ধ করতে হ'ল; কারণ তখনকার দিনে যেরকম বিশ্রী পথনাট ছিল, 
তাতে যন্্চালিত কোন গাড়ী চালান একাত্ত অন্থুবিধাজনক ছিল । 
সেই স্টচু-নীড় ভাঙ্গা রাস্তার উপর দিয়ে এই গাঁড়ীচালাঁন সুবিধা 
হৰ না থলে ট্রটাভেথিক তার এই চেষ্টা হতে বিরত হসলেন। কলেরগাড়ী 
চালাবার উপযোগী করে পথঘাট তৈরি করা! যেতে পারে এই বুদ্ধি 
হন কাঁ'রো। মাথায় উদয় হ'ল না। 

পূর্ধ্বেই বলা হয়েছে €ব, ধিনি বর্তমানকালের ইগ্রিনগাঁড়ীর উত্ভাবন 
ক'রে জগতে অমর কীন্তি অর্জন "ক'রে গেছেন, তাঁর নাম জঙ্জ 
ষ্টাফেনসন্‌। রিচার্ড ট্র্যাভেথিক তাঁর বাম্পীয় শকট তৈরি ক'রে বখন 
ইংলগে প্রদর্শন করেন, তখন ট্টাফেনসন্‌ নিউক্যাসল সহবের নিকট 
ওরাইলান (11280) নমিক একটি স্থানের একটি কয়লাঁখনিতে কাজ 
করতেন। ঠিক এই সমরে তিনিও একখানি নৃতন ধরণের ইঞ্জিনগাড়া 
তৈরি করবার জন্ত নানারকম পরীক্ষা কার্যো নিযুক্ত ছিলেন । 

জর্জ ্টাফেনসন্‌ ১৭৮১ খৃষ্টানদের ৯ই জুন জন্মগ্রহণ করেন। তিনি 
বাল্যকলে রাখালের কাঁজ করতেন । তিনি তারই এক প্রতিবেণার 
গরুগ্ডুলো রোজ সকালে মাঠে চরাতে নিয়ে যেতেন ও সন্ধ্যার পূর্বে 
আবার তাস্দর নিয়ে বাড়ী ফিরে আসতেন। এই ছিল তীর সমস্ত 
দিনের কাজ। তীর পিতা নিউকাণসলের নিকটবর্তী একটি কয়লার 
নিতে ট্টাম ইঞ্জিনের অগ্রিরক্ষকের (17116717)) কাজ করতেন। কয়েক 


২৮. বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


বৎসর পরে ট্রাফেনসন্ও সেই করলার খনিতে প্রথম কয়লাবাছাই 
কাম্যে নিযুক্ত হ'লেন। তখন তার কাজ হ'ল কয়লা হতে পাথনের 
টুকরাগুলি সব বেছে বেছে পৃথকৃ করে নেওয়া । তীর বয়স হখন 
২৪ বংসর তখন তিনি তার পিতার সহকারীরূপে নিধুক্ত ভন। এই 
সময়ে জর্জ লেখাপড়া মোটেই জানতেন নী। কিন্তু জেম্স্‌ ওয়াটের 
উদ্ভাবিত যন্ত্রকৌশলাদির জ্ঞান লাঁভ করবার ভন্ত তাঁর অনন্ত 
মাগ্রহ হওয়াতে তিনি ১৮ বৎসর বয়সে এক নৈশ বিগ্ধালয়ে প্রথম 
তত্তি হ'ন। সেই নৈশ বিগ্ভালয়ে অতি অল্প সময়ের মধ্যেই লেখাপড়ার 
তিনি অসাধারণ উন্নতি লাভ করলেন। 

তার অপরিসীম উৎসাহ ও অধ্যাবসায়ের ফলে তিনি সেই সাচন্ 
অগ্রিরক্ষকের কাধ্য হতে ধীরে ধীরে কোম্পানীর ইঞ্জিনিয়ারের পদে 
উন্ীত হন। 

ীফেনমন্‌ ইহার পরে টাইন নুদীর তীরবর্জী একটি নূতন বাঁউীতৃত 
এসে বসবাস করতে লাঁগলেন।' এই জায়গা হতেই তখন লগ্নে 
কয়লা প্রেরণ করা হত। কিছুকাল পরে ই্টীফেনসন্‌ বিবাহ ক'রে, 
সেখানে স্থাগ্িভীবে বসতবাটী স্থাপন করেন। এই সময় ষ্টাকেনসন 
তাঁর গতিণীল ইঞ্জিন তৈরি করবার মতলবটি কি করে কাধ্যে পরিণত 
কর! বায়, সেই চেষ্টায় অধিকাংশ সময় ব্যাপৃত থাঁকতেন। তিনি 
ট্যাভেথিকের নির্মিত বাম্পীক্ন গাড়ীথানি পুর্বেই দেখেছিলেন । সে 
গাড়ীখাঁনি হ'তে বহুগুণে উৎকৃষ্টতর একখানি গাড়ী নিম্মীণ করবার জন্য 
তিনি বদ্ধপরিকর হ"লেন। এখনকার দিনের ইঞ্জিন সম্বন্ধীয় যাবতীয় 
পুস্তকাদি মনোযোগের সহিত অধ্যরন করে এবং সবরকমের ইঞ্জিনংদি 
খুব নিপুণতার সহিত পরীক্ষা ক'রে তিনি ইঞ্জিনের সমস্ত দোঁষগুণ 
বেশ ভাল করে অধিগত করে নিলেন। 


রেলগাড়ীর জন্মকথ ২৯ 


১৮০৪ সালে তিনি কিলিংওয়ার্ধে আসেন এৰং এইথানে কয়লাখনিতে 
বাবহাঁরের জন্ত তারজড়ান নিরাপদ কয়লাখনির লন উদ্ভাবন করেন। 
১৮১৩ সালে তিনি গতিশীল ইঞ্জিন উদ্ভাবন করবার জন্ত বিশেষভাবে 
চেষ্টা আরম্ভ করলেন। যখন তিনি এইরূপ ইঞ্জিন নির্মাণ করতে 
পহুবেন বুঝলেন, তখন তিনি কিলিংওয়ার্ঘ-করলাখনির কর্তাদের 
নিকট তার ইঞ্জিন নির্মাণের প্রস্তাবটি প্রথম উত্থাপন করলেন। 
ধার মালিকরা তাঁর এই নূতন ইঞ্জিন উদ্ভাবনের কথ গুনে পরম 
প্রীত হ'লেন ও তাঁকে বল্লেন ষে এই ইঞ্জিন তৈরি করতে বত টাঁকাঁর 
*রোৌজন হয় তা" তাঁরা দেবেন। 
£( টাফেনসন্‌ এবার তার নুতন ইঞ্জিন নিশ্মীণ কার্যো একাত্তমনে নিবিষ্ট 
হলেন এবং দশমাসের মধ্যেই তার ইঞ্জিনের কাজ সমাপ্ত করলেন। 
তার তৈরি প্রথম ইঞ্জিনের নাম দিলেন “মাই লর্ড” (017 1,079) 
এই প্মাই বর্ড” ইঞ্জিন ১৮১৪ সাঞ্জের ২৫শে জুলাই পরীক্ষিত হয়ে 
খুব কার্যকরী, সুন্দর ও সন্তোষজনক ব'লে বিবেচিত হ'ল। তার 
এই নৃতন ইঞ্জিন খানি ৮৪০ মণ ভারি ৮ খান! ভপ্তি মাঁলগাড়ীকে 
ঘণ্টায় ৪ মাইল বেগে টেনে নিতে সক্ষম হ'ল । 18 

এই ইঞ্জিনটি কিছুদিন ব্যবহৃত হ'ল, কিন্ত তখনকার দিনের 
অন্যসমস্ত ইঞ্জিন হ'তে শ্রেষ্ঠ ৰলে পরিগণিত হলেও এই ইঞ্জিনেরও 
দোষ রয়ে গেল অনেক । 

এই ইঞ্জিনে কোন স্প্রিং না থাকায় তার হেচকাটান ও ঝঁীকুনিতে যে 
লাইনের উপর দিয়ে তাঁকে চালান হ'ত সে লাইনেরও অনিষ্ট হত, আর 
ইঞ্জিনের পরম্পরসংলগ্র অংশগুলিও টিলে হয়ে গিয়ে শীপ্রই অকর্ম্মণ্য হয়ে 
পড়ত ' ইঞ্জিনের এই সমস্ত অন্বিধা লক্ষ্য ক'রে স্ত্ীতফনসন্‌ এবার 
ইহার চাঁইতে উৎকৃষ্টতর আর একটি ইঞ্জিন তৈরি করবার জন্ত প্রাণপণ 


২৩০ ্‌ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


চেষ্টা করতে লাগলেন । তাঁর তৈরি প্রথম ইঞ্জিনটির আরও একট 
বড় দোষ ছিল এই বে,সে ইঞ্জিন হতে যখন বাষ্প বেরিয়ে আসত, 
তখন এমন একটি বিকট ও বিশ্রী শব্ধ হ'ত বে, গরু ঘোঁড়া প্রভৃতি 
জন্তরা সেই শবে ভীত হয়ে চারদিকে ছুটে পালাত ও চা"রদিকক'র 
লৌকজনেরও সেই শবে বেজায় বিরক্তি ধরে যেত। 

স্ীফেনসন্‌ এবার ভাবলেন বে ব্যবঙ্গত বাম্পকে তিনি একটি নলের 
স'হাঁষ্যে বর্দি ধূমনালীর (61)101)8/) ভিতর নিয়ে আসতে পারেন, ভবে 
নিজ্'নণের পথে সেই বান্প ধূমনালীস্থ বান্ুকে সবলে ঠেলে বাইরে নিয়ে 
মাঁসবে এবং তাঁতে একটি বায়ুপ্রবাহ সঞ্চারিত হয়ে কলের আগুনকে 
আরও সতেজ করে তুলবে । তিনি তার এই নূতন মতলবটি কার্ট 
পরিণত করে দেখলেন বে, এইরূপ নূতন ব্যবস্থার কলে তাঁর কলের 
আগুন জলেও পূর্বাপেক্ষা অনেক ভাল ও তা+তে বাপ্পের সঞ্চারও 
ভয় অতি শ্রীপ্ব। আর এই উপায়ে তীর ইঞ্জিনের বিকট বিশ্রী। শব্দটাও 
দুর হ'ল। তার এই নৃতন চেষ্টার সকলতায় তিনি অতিমাত্র পুলকিত 
হয়ে উঠলেন । ৃ 

টীম ইপ্রিনে এই বাম্পপ্রবাহের উদ্ভাবনটি গতিশীল বাম্পীয়বন্থের 
ইতিহাঠমের একটি বিশেষ ম্মরণীয় বিষর। তী”্র এই আদর্শে ব্হুবৎসর 
পর্য্যস্ত সমস্ত রেলওয়ে ইঞ্চিন নিশ্মিত হয় । 

স্ীফেনসন্‌ এই সময়ে *টক্টন্‌ এগ ডারলিংটন্* রেলওয়ে কোম্পানীর 
ইঞ্জিনিয়ারের পদে নিধুক্ত হন। যখন এই কোম্পানী ঘোড়ার সাহাঁদ্যে 
মীলগাঁড়ী টাঁনাবার বন্দোবস্ত করেন, তখন ্রীফেনসন্‌ কোম্পানাকে 
বল্লেন বে ঘোড়ীর পরিবর্তে তিনি এই মাঁলগাড়ী টানবার জন্য এমন 
একটি ইঞ্জিননির্শীণ করে দিতে পারেন যা? সমস্ত মালগাড়ীকে অতি 
সহজে ও শ্লীদ্র টেনে নির্মে যেতে পাঁরবে। কোম্পানীর কর্তার! তাঁর এই 
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প্রস্তাব শুনে তাঁকে অবিলম্বে এইরূপ একটি ইঞ্জিন নির্মাণ করবার 
জন্য অন্থুরোধ করলেন। কোম্পানীর কর্তাদের অনুমতি পেয়ে তিনি 
এবার তীর ইঞ্জিন নির্মীণ-কার্্য আরম্ভ করলেন। তিনি তাঁর এই 
ইঞ্জিনটিকে সব দিক দিয়ে দৌষহীন করে তুলতে যথাসাধ্য চেষ্টা করলেন। 
তিনি তার নৃতন উদ্ভাবিত প্রণালীমতে বাত বাম্পের একটি প্রবাহ 
ধুমনালীর ভিতর দিনে সঞ্চালিত করবার ব্যবস্থা ক'রে তার এই নূতন 
ইঞ্জিনটিকে সমধিক শক্তিসম্পন্ন করে তুললেন । 

%&1 তার এই গতিশীল ইঞ্জিন নিন্মীণের কাধ্য শেষ করে এবার 
ট্রাফেনলন্‌ রেললাইন ও ব্লেলপণ সংস্কীরের দ্রিকে মন দিলেন। তিনি 
বুঝতে পারলেন নে, এই রেলগাঁড়ী বাতায়াঁত বিষয়ে রেললাইন ও রেলপথ 
ইঞ্জিন হ'তে কোন অংশে কম প্রয়োজনীয় নয়। তিনি এই রেলপথের 
সংঙ্কারসাধন ক'রে ও রেললাইনগুলিকে একটু পরিবর্তিত ক'রে বসিয়ে 
দেখলেন যে, এবার তীর ইঞ্জিন সেই» লাইনের ওপর দিয়ে বেশ দিবা 
সহজ ও ত্রন্বর গতিতে চলছে । তীর ইঞ্জিনের ঝাকুনি বন্ধ করবার 
জন্ত এবার তিনি তীর ইস্রিনটিকে কয়েকটি স্প্রিংএর ওপর বসাবার 
বন্দোবস্ত করলেন। ৯) 

£ ( এই নূতন ইঞ্জিনাটর নাম হ'ল প্পাঁফিং ইঞ্রিন্। এই ইঞ্জিনূটি এমন, 
স্থন্দর ও কার্যকরী হুল যে, ই্রাফেনসনের বন্ধুরা তাকে বিশেষ করে 
অনুরোধ করলেন নে, সাধারণ রাস্তার উপর দিয়ে চলতে পারে 
এমন কোন ইঞ্জিন যেন এবার তিনি তৈরি করতে চেষ্টা করেন 

£ ইহার পরে দেখতে দেখতে অন্ত সব কয়লার খনির কর্তারাও 
রেলপথ তৈত্বি করতে লাগলেন । ১৮২২ খৃষ্টাব্দে এক রেল-কোম্পানী 
আটমাইল দীর্ঘ এক রেলপথ তৈরি ক'রে গ্রীফেন্সনের "তৈরি ৫ খাঁনি 
ইঞ্জিন ক্রয় করে নিয়ে তার দ্বারা মাঁলগাড়ী চালাতে আরম্ভ ক'রে 
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দিলেন। ্টাফেনের এই ইঙঞ্জিনগুলি ১৬৮০ মণ ভারি ১৭ খাঁন৷ বৌঝাই 
মাঁলগাঁড়ীকে ঘণ্টায় চার মাইল বেগে অনায়াসে টেনে নিতে সক্ষম হ'ল |: 
' যখন পলিভারপুল ও ম্যানচেষ্টীর” রেলপথ নিম্্বাণকার্ধ্য আরম্ভ হয়, 

তখন সেই রেলওয়েকোম্পানীর কর্তারা এই ঘোষণ। ক'রে দেন বে, তীদের 
কোম্পানী সর্বশ্রেষ্ঠ রেলওয়ে ইঞ্জিন যিনি তৈরি করতে পারবেন তাঁকে 
৫০* পাঁউও ( ৭৫৯০২ টাকা) পুরস্কার দেবেন। ১৮২৯ খুষ্টাবে 
"রেণহিল” প্রতিনোগিতা ক্ষেত্রে গ্রাফেনসন্‌ নির্মিত ণ্দি রকেট” ( দুখ 
10৫96 ) ইঞ্জিন প্রথম হয় এবং গ্রীফেনসন্‌ এই পুরস্কার লাভ করেন। . 

এই সব রেলপথ প্রতিষ্ঠা করবার পথেও তখন বিত্ব ছিল অনেক । 
তখন অনেকেই এই ট্রেনচলা'চলের বিরোধী হয়ে দীড়াঁল। নূতন কোন 
জিনিষ প্রথম উত্ভীবিত হ'লে তা”র বিরুদ্ধে অনেককে দাড়াতে দেখা 
বায়। বিলাতের পালিমেণ্ট মহাসভার অনেক সদস্তও এই রেলপথের 
বিরোধী ছিলেন। ট্রাফেন্সনকে এই রেলগাঁড়ী-চলাচল নিয়ে অনেক 
ঠাট্ট/-বিদ্রপ ও গালাগালি সহা করতে হয়। 

এই রেলপথের বিরুদ্ধে কয়েকটি অদ্ভুত যুক্তির কথা গুনে তোমর৷ 
ভাববে যে, তখনকার দিনের লৌকেরা কি বোকাই ছিল! 

একদিন ট্টাফেনসন্কে এই রকম একজন আপত্তিকারী বল্লে-_ 
“মশায়, আপনার রেলপথ নিশ্শীণের আমি ভয়ানক বিরোধী । এতে 
কি লীভ হবে বলুন? অনিষ্ট ছাড়া এতে ইষ্ট হতেই পারে না । মনে 
করুন ষদি আপনার রেলগাড়ী ঘণ্টার ৮ কিন৯ মাইল বেগে ছুটতে 
থাকে আর এমন সময় একটা গরু এসে আপনার ইঞ্জিনের সামনে 
পড়ে, তবে কি বীভৎস কাগুটা হবে মনে করে দেখুন দেখি ।” 

ট্ফেনসন্‌ একটু হেসে উত্তর করলেন-_“হা, গরুর পক্ষে সেটা খুব 
বিশ্রী বাপার হবে তাতে সন্দেহ নেই ।* 





ও সত হা হস, ০০৮ 


গাীন স্রাম ইঞ্জিন ( “কেট” ) 
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আর একজন ইংলগ্ডের মহাসভার অভিজাতসম্প্রদায়ের প্রতিনিধি 
ট্টিফেনসন্কে একদিন বল্লেন- “আমি আপনার এই রেলপথের বিরোধী । 
দেখুন আপনার গাড়ী চলবার সময় ইঞ্জিনের বিশ্রী। শব্ধ চা'রদিককার 
পাহাঁড়পব্ধতে প্রতিধবনিত হয়ে উঠবে ও তা” শুনে আমাদের সব 
শিকার ভয়ে ইতত্ততঃ পালিয়ে ধাবে। আমাদের মৃগয়ার আনন্দটুকু আর 
থাকবে না।” 

আর একদিন আর একজন ভদ্রলোক বল্লেন-_-“দেখুন একজন 
দস্থার বাড়ীতে গিয়ে আমি তার সঙ্গে দেখ! করতে ভয় পাই না। কিন্ত 
আপনাদের মতন ইঞ্জিনিয়ারদের দেখলে আমার বেজায় ভয় হয়। কি 
অনর্থ স্গ্িই করতে পারেন আপনার! |” 

আর একবার একজন স্ুবিজ্ঞ ডাক্তার এবিষয়ে জাপত্তি করতে 
গিয়ে বল্লেন-_-“দেখুন আপনাদের রেলগাড়ীতে ক'রে যখন পর্বতের 
সড়ঙ্গের ভিতর দিয়ে লৌকজন যাওয়া আসা করবে তখন নিশ্চিত এই 
সমস্ত আরোহীরা নেহাৎ পীড়িত হয়েঞ্পড়বে।” এই রকমের হাস্যকর 
নানাবিধ আপত্তি নানা লোকে করতে লাগ্ল। 

' এই রকমের বহুবিধ আপত্তি সতেও সাধারণের যাতায়াতের অন্ত 
টিফেন্সন্‌ এক সুদীর্ঘ রেলপথ নির্মীণের কাধ্য আরম্ভ করলেন ।”/ষখন 
নিম্মীণকার্ধা সমাপ্ত হ'ল, তখন এই প্রথম সাধারণ রেলপথ খোলা 
উপলক্ষে একটি বড় রকমের উৎসবের আয়োজন হ'ল । ৩৪ খানি গাড়ী 
পর পর যোজনা ক'রে তাতে ইঞ্জিন সংযুক্ত কর! হ'ল। ট্টিফেন্সন্‌ 
স্বয়ং সেই রেলগাড়ীর ইঞ্জিন চালকের কাঞজ্জ করলেন। করলা ও 
অন্তান্ত পণ্যত্রব্যা্দি এবং ৪৫০ জন আরোহী নিয়ে, সেই উৎসবের 
দিনে এই সর্বপ্রথম বাত্রীবাহী রেলগাড়ীখানি যাত্রা করল। ট্রেনখানি 
প্রথম ৯ মাইল একঘণ্টা পাঁচ মিনিটে অতিক্রম করে গেল। পরে 
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তা” লাইনের শেষ সীমায় এসে যখন পৌঁছল তখন সমস্ত যাত্রী ও সমবেত 
অসংখ্য জনতার আনন্ধবনিতে চারদিক মুখরিত হয়ে উঠল। 
হিফেন্সনের জীবনের শ্বপ্র সফল হুল। )* 
' ইহার পরে যাদের টিকিট কেনবার সঙ্গতি ছিল তা"র! প্রায় সকলেই 
রেলগাড়ীতে যাতায়াত করতে আরস্ত করল । কিন্তু বিম্ময়ের বিষয় 
উচ্চবংশের ভদ্রলোকের রেলগাঁড়ীতে সাধারণের সঙ্গে যাওয়া-আস। 
অপমানজনক মনে করলেন! কোথাও যেতে হলে তার! তাঁদের 
জিনিষপত্র ও ভূত্যদের রেলগাঁড়ী করে” পাঠিয়ে দিয়ে নিজের! বাড়ীর 
ঘোড়াঁর গাড়ী করে যেতেন । কিন্তু ১৮৪২ খুষ্টাব্দে মহারাণী ভিক্টোরিয়। 
প্রথম এই রেলগাড়ী করে” লগ্ন হ'তে উইগুসর গমন করেন । যখন 
স্বয়ং মহারাঁণী এই রেলগাড়ী করে যেতে কোন অপমান বৌধ করলেন 
ন।, তখন সমস্ত অভিজাতসম্প্রদায়ের লৌকের। গড্ডলিক। প্রবাহের মতন 
রেলগাড়ীতে করে* বেতে-আপতে নুরু করলেন। তখন আর তাদের 
আগেকার সেই অপমানজ্ঞান রইগা না । 11 

'স্িফেন্সন্ আরও অনেক বছর এই রেলপথ-নিম্মীণ কার্যে ও তার 
ইঞ্জিনের আরও নানাদিক দিয়ে উন্নতি সাধনে প্রবৃত্ত রইলেন। এই 
সময় তার নিকট নানাদেশের লৌক এই রেলপথ নিম্মাণ সম্বন্ধে তার 
মতামত গ্রহণ করতে আস্তে লাগল। তার খ্যাতি দেশদেশাস্তরে 
বিস্ভৃত হয়ে পড়ল । 11 
// ফিফেন্সনের শেষ জীবনে তিনি অনেক কয়লাথনির মালিক 
হয়ে খুব সমৃদ্ধিশালী হয়ে উঠেন। ১৮৭৭ সালে তিনি বিলাতে 
ইঞ্জিনিয়ারদের সভার সভাপতি পদে বৃত হ”ন। তার উদ্ভাবিত 
ইঞ্জিনগাড়ী ভীকে জগতে চিরদিন অমর করে” রাখবে । $%] 


মোটরগাড়ীর কথা 


হেঁটে চলার ওপর মানুষ কোন কালে সন্তুষ্ট ছিল ন!। তাই বহুকাল 
পূর্ব্ব হ'তে মানুষ চেষ্টা করে আসছিল এমন কোন উপায় উদ্ভাবন! কর! 
যেতে পারে কিন! যাতে তার পক্ষে আরামে ও শীঘ্রগতিতে যাতায়াত 
কর! সম্ভবপর হয়। পুর্বকাঁলে যখন মানুষকে হেঁটে চলাফেরা করতে 
হ'ত তখন তাঁর শারীরিক কষ্ট হত খুবই। তা” ছাঁড়৷ তার পক্ষে 
শিংপ্রগতিতে যাতায়াত কর! তখন এক রকম অসম্ভব ছিল। শীঘ্র তাঁকে 
কোথান্ন যেতে আদতে হলে অবশ্ত তাঁকে দৌড়ে যেতে আম্তে হু'ত। 
আর দৌড়ে চলাট। কি রব্ধম কষ্টসাধ্য তা তোমাদের বল! নিশ্রয়োজন। 
আরামে যাতায়াত করবার উপায় সহজে ও শীপত্ব বেরোল। মান্য 
গাধার পিঠেও গরুর গাড়ী প্রভৃতি করে আরামে চলাফেরা করতে 
লাগল। এতে হেঁটে চলার কষ্ট দুর হ'ল তা ঠিক, কিন্তু শীষ্ম যাতায়াত 
করার কোনও সুবিধা হয়ে উঠল না। যখন মানুষ তারপরে ঘোড়ায় 
চড়তে ণিখল ও ঘোড়ার গাড়ী ব্যবহার করতে আরম্ভ করুল তখন তার 
পক্ষে আরামে ও শীন্ত্রগতিতে যাতায়াত করা বেশ সহজ হয়ে উঠল। 
এই ঘোড়ার গাঁড়ীতে যাতায়াত করার ব্যবস্থাটা বন্থকাল থেকে আছে। 
কিন্তু এতেও মানুষের তৃপ্তি হল না। সে চেষ্টা করতে লাগল 
আরও বেশি আরামে ও শ্রীপ্র যাতায়াত কর! যায় এমন কোন উপায় 
বের করার জন্ত। কিন্তু উনবিংশ শতাবী পধ্যস্ত সে এই বিষয়ে 
আর বেশি কিছু করতে পারল না। তাকে গাড়ী ঘোড়া দি সন্ত 
থাকতে হল। 


৩৬ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


স্থবিখ্যাত বৈজ্ঞানিক সার আহজাক্‌ নিউটন প্রথম চেষ্টা করেন 
ই্রামচালিত কলের একটী গাড়ী তৈরি করতে । তিনি কলের যে 
গাড়ীটি তৈরি করলেন তা হ'ল অনেকটা একটি খেলনার মত। তার 
সেই গাড়ী দেখে অনেকে খুবই আমোঁদলাভ করল তা ঠিক, কিন্তু 
কোন কাজে লাগাবার মত তার কোন উন্নতি আর হল না । 

এ বিষয়ে মানুষের চেষ্টায় বিরাম কিন্ত হ'ল না। নানা বৈজ্ঞানিক 
ও ইঞ্জিনিকারের বিরামহীন বহুবধব্যাপী চেষ্টায় ফলে মানুষের স্বপ্র বছদিন 
পরে বাস্তবে পরিণত হুল এই মটরগাড়ীরূপে । 

জার্মানী ও ফ্রান্সেই প্রথম পেট্রোলচালিত ইঞ্রিনের সাহায্যে 
মোটরগাড়ী নিম্মীণ করবার চেষ্টা করা হয়। সেখানে ষে সব 
মোটরগাড়ী প্রথম নির্মিত হয় তা নেহা আনাড়ীর হাতের কাজের 
মত হলেও, আমাদের একথা মনে রাখা উচিৎ ষে সে সব গাড়ীরই 
নাঁন৷ দিক দিয়ে উন্নতি সাধন করবার অবিশ্রাস্ত চেষ্টার ফলে বর্তমানের 
সর্বাঙগনুন্দর ও আরামজনক মোটরগাড়ীর উদ্ভাবন ও নিন্মাণ-কার্ধয সম্ভব 
হয়ে উঠেছে । এই পেট্রোল-চালিত মোটর গাঁড়ীর পুর্ধে যে সব 
কলের গাড়ী তৈরি হয়েছিল তা” ্রামের সাহাঁধ্েই চালান হত ও তা 
সবই একাণস্ত ভারি ও দেখতে বড়ই কদাকাঁর ছিল। 

ইংলও মোটরগাঁড়ী সম্বন্ধে প্রথমে বড়ই পশ্চাৎপদ ছিল । কলের 
গাড়ীর প্রতি সে দেশের লোকের বাবহারের কথা শুনলে তোমাদের 
হাসি পাবে। ইংলগ্ডের লোকেরা কলের গাড়ী দেখলেই ভয়ে অস্থির 
হয়ে পড়ত । এই সব কলের গাড়ী দেখে সেখানকার লৌক যেমন 
ভীত হ'ত তেমন বিরক্তও হক্ে উঠ্ত খুবই। ইংল্ডের সরকার 
বাহীছুর এই যন্ত্রটালিত গাড়ী চলাচল নিয়ন্ত্রিত করবার জন্ত প্রথমে একটি 
আইন করেন। এই আইনের ভ্বার৷ এসব গাড়ী ঘণ্টায় ৪ মাইলের 


মোটরগাড়ীর কথ। ৩৭ 


বেশি বেগে যেন চালাতে না পারে তার বাবস্থা করেন, এবং তা চলবার 
সময় একজন লোক যেন প্রত্যেক গাড়ীর আগে আগে লাল নিশান 
হাতে নিয়ে ছুটতে থাকে এইরূপ এক অদ্ভুত বিধিরও প্রবর্তন করেন। 
এমন আইন আর কোন দেশে কখনে প্রচলিত হয়নি। আর 
এইরূপ আইনের ফলে সেই সময় ইংলগ্ডে যন্ত্রটাজিত গাড়ীর বিশেষ 
কোন উন্নতি হওয়াও অসম্ভব হয়ে উঠে। সৌভাগ্যের বিষয় এই 
অদ্ভুত আইন ১৮৯৬ খৃষ্টাব্দে রদ করে দেওয়া! হুয়। 

যখন এই মোটরগাড়ীর প্রথম উদ্ভাবন হ'ল তখন তার উদ্ভাবন 
কর্তীর! ছাড়। প্রায় সকলেই সেগুলোকে এক ব্নকম ভয়াবহ খেলনার 
সামিল বলে মনে করল। এই ছেটি ছোট যন্ত্রচালিত গাড়ীগুলি ষে 
এখনকার দিনের এমন মনোহর ও আরামজনক মোটরগাড়ীতে পরিণত 
হ*য়ে উঠত পাঁরবে তা” তাদের স্বপ্লাতীত ছিল। 

প্রথম যে মোঁটরগাড়ীগুলে নির্মিতঞ্ছ তাতে কোনটায় ব! ছুজন 
কোনটায় ৰা একজন, আবার কোন্টায় বা! তিনজন লোক বস্তে পারত 
কিন্তু তা? দ্বেখতে বড়ই কদাকার ও কুশ্র।ী ছিল ও তা” চলবার 
সময় একট বিশ্রী রকমের আওয়াজ দ্িত। ১২৮৮ সালে কাল বেন্জ 
(080 8902) নামক একজন জানম্মীন পেট্রোলচালিত তিন চাঁকাঁর 
একখানি মোটরগাড়ী নির্মাণ করেন। এই গাড়ীখানি দেখতে মন 
হ'ল না আর তা চলবার সময় কোনরূপ বিশ্রী শব ও হুল ন!। 
এই সময় ডেমলার (1)8919) নামে আর একজন জাম্নান বেনজের 
গাড়ী অপেক্ষা অনেক উৎকুষ্টতর একখানি মোটর গাড়ী নির্মাণ করতে 
সমর্থ হলেন। এই ডেমলারের নাম এখনো কোন কোন মোটর গাড়ীর 
মাথায় লেখা আছে দেখতে পাবে। এই ছুজন জার্মানের চেষ্টায় 
পেট্রোল-চাঁলিত গাড়ী উন্নতির পথে বহুদূর অগ্রসর হতে সমর্থ হল। 


৩৮ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


আগেকার দিনে জার্মীন মোটরগাড়ীগুলি খুব নিম্ন শক্তির ছিল ও 
তাঁর গতিবেগ ছিল মাত্র ঘণ্টায় আট মাইল কি বড় জোর দশ মাইল। 

মোটর গাঁড়ীর এই সব নাঁনারকমের পরিবর্তন ফ্রান্সে খুবই 
আগ্রহের সহিত গৃহীত হল। বেনজের নৃতন ইঞ্জিন উদ্ভাবিত হবার 
ছয় বছর পরে ছুজন ফরাসী আলবের ঈ দিয়ে! (8167 ৫০ 19902) 
এবং শার্ল বুর্তো! (01)51165 1300100॥)) সেই বেন্জ ইঞ্জিনের আদর্শে 
একখানি মোটর সাইকেল নিম্্ীণ করেন। পানার (2010) নামে 
আর একজন ফরাসী এই আদর্শে ফ্রান্সে মোঁটরগাড়ী নির্মাণ করবার 
জন্য যত্রুপর হ'লেন। এই পানার মোটরগাড়ী নির্মাণ শিল্পের একজন 
অগ্রধুত বলে স্ুপ্রসিদ্ধ। “পানার” মোটরগাড়ী এখনও পথে ঘাটে 
দেখতে পাওয়া যায়। 

মোটর গাড়ী সন্বন্ধে ফ্রান্সের সংবাদপত্র সমূহ এখন হ'তে বেশ 
আগ্রাহান্বিত হয়ে উঠল । লেপটিজর্ণাল্‌ লীমে একখানি সংবাদপত্র 
১৮৪৪ খৃষ্টাব্দে একটি মোটরগাড়ী প্রতিযৌগিতাঁর বন্দোবস্ত করেন। 
এই প্রতিযোগিতার ক্ষেত্র হল পারি (78715) হ'তে রুয়া (1০887) 
পর্য্স্ত। এই প্রতিযোগিতায় দ দিয়ে! নির্মিত একখানা মোটর গাড়া 
প্রথম হয় । এই গাড়ী ঘণ্টায় ১২ মাইল বেগে চল্তে সমর্থ হয়েছিল। 
এখনকার দিনে মোটরগাড়ী ঘণ্টায় ৮* মাইল বেগেও ছুইতে পারে, কিন্ত 
তখনকারদিনে ঘন্টায় মাত্র ১২ মাইল বেগে গিয়েও প্রতিযোগিতার 
প্রথম স্থান অধিকার করা সম্ভব ছিল। মোটবের গতিবেগ এখন 
কি রকম বেড়ে গেছে বুঝতে পার। ১৯০২ সালে পারি হতে বা্সিন 
পর্যন্ত আস্তজণতিক মোটর প্রতিযোগিতায় ৫* অশ্বশক্তির একখানি 
্তাপিয়ার _মোটরগাঁড়ীর সাহায্যে এস, এফ, এজ্‌ নামে একজন 
ইংরাজ প্রতিদন্্ী গর্ডন বেনেট কাপ লাভ করেন। 


মোটরগাড়ীর কথা ৩৯ 


মোটরগাড়ীর একটি খুব অত্যাবস্ঠাকীয় উন্নতি সাধিত হয় যখন 
মোটরের চাকাতে রবাঁর টায়র বসাবার প্রচলন হল। এই মোটর 
টায়রগুলি প্রথম প্রথম নিরেট রবার দিয়ে তৈরি হত। এখনও 
এ রকম নিরেট প্রবার টায়র* মোটরলরি এবং অন্তান্ত খুব ভারি 
গাড়ীতে ব্যবহৃত হয়। পরে বাধূপুর্ণ রবার টায়র উদ্ভীবিত হয়ে 
মোটরে যাতাপাত করা শতগুনে সহজ ও আরামজনক হয়ে উঠল। 
মোটরগাড়ী যাতে স্বচ্ছন্দে ও নিরাপদ্দে যাতায়াত করতে পারে 
এজন্য এখনকার দিনে পথঘাটেরও যথাসাধ্য উন্নতি সাধন কর! হয়েছে । 

মোটরগাড়ী চলবার সময় ইঞ্জিনের যে সব অংশ অতিমাত্র উত্তপ্ত 
হ'য়ে উঠে সে সব অংশকে সুন্দর ভাবে তৈলাক্ত করে ঠাণ্ডা করে 
রাখবার একটি সুন্দর উপায় উদ্ভাবন করে নিতে হ'ল এই ইঞ্জিনের 
মধ্যেই । এইয্ূপ চলমান ইঞ্জিনের অংশগুলি অবিরত তৈলাক্ত 
করে না রাখতে পারলে উচ্চশক্তির £্মাটর ইঞ্রিন চালান অসম্ভব 
হয়ে দ্ীড়ায়। কারণ এরকম ইঞ্জিনগুলে। চলবার সময় এমন 
আগুনের মত গরম হয়ে উঠে যে তাকে কোন উপায়ে ঠাণ্ডা করে না 
রাখলে ইঞ্জিনের ভিতরকার সিলিগীর প্রভৃতি ফেটে যেতে পারে, 
এবং ইঞ্জিনে আগুন লেগে, তা” বিনষ্ট হয়ে যাবার বেজায় আশঙ্কা 
থাকে । ইঞ্জিনের অংশগুলি তৈলাক্ত করে রাখবার উপায় উদ্ভাবিত 
হওয়াতে এখন অতিমাত্র শক্তিমান ইঞ্জিনের সাহাযোও মোটরগাড়ী 
চালান সহজসাধা হয়ে উঠেছে । 

আগেকার দিনে মোটরগাঁড়ীতে ইঞ্জিন হতে গাড়ীর পশ্চাতের ছুটি 
চীকাঁতে শক্তি সঞ্চালিত করবার জন্য এক রকম শক্ত শিকলের ব্যবহার 
হত। কিন্ত এখনকার দিনে এই শিকলের পরিবর্তে একট পরিচালক 
লৌহদণ্ড ব্যবহৃত হয়। এই লৌহদণ্টি ইঞ্জিনের সঙ্গে সংযুক্ত থেকে 
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পিছনের চক্রগ্থয়ের অক্ষদণ্ডের (4519) মধ্যবর্তী আর একটি দস্তযুক্ত 
চক্রের সহিত খুব নিপুণভাবে সংলগ্ন থাকে । পিছনকার এই অক্ষদণ্ডের 
মধাস্থিত দত্তযুক্ত পরম্পর সংযুক্ত চক্রপমূহের সাহায্যে মোটরের 
ইঞ্জিন, গাঁড়ীকে ঘোরাবার ফেরাবার সময় পশ্চাতের চাক? ছটির 
ওপরে পরিমাণমত শক্তি প্রয়োগ করতে পারে। 

অসংলগ্ন চক্রবেড় ( 1)96501)87516 101005 ) উদ্ভাবিত হওয়ার পর 
হতে পথিমধ্যে টার মেরামতের সমস্ত অন্ুবিধা ও কষ্ট দূরীভূত 
হল। ইহার পরে মোটর টায়রের আরও বিস্তর উন্নতি সাধিত 
হয়েছে । “নন্‌ স্থিড” টায় প্রচলিত হওয়ার পরে কর্দমাক্ত জায়গার 
উপর দিয়ে গাড়ী চলবার সময় পিছলে যাওয়ার আর কোন ভয় রইল 
না। ইংলগ্ডে তৈরি ল্যান্চেষ্টার (1,%70109869৮ ) নামক একখানি 
মোটর গাড়ীতে প্রথম চৌন্বক-প্রজ্জলনের (118877660 18060 ) 
প্রবর্তন কর! হয়। এই বান্স্বার ফলে একটি মাত্র অগ্নিন্ফুলিঙ্গই 
ইঞ্জিনটিকে চালিয়ে দিতে সমর্থ হল, এবং গাড়ী *্টার্ট* করা বাম্পসঞ্চার 
নিরপেক্ষ হয়ে উঠল। 

এখনকার দিনে বানিজাদ্রব্যাদি পল্লীগ্রামের অনেক জায়গায় এই 
মোটরগাঁড়ীতে করে নিয়ে যাওয়৷ সহজ হয়ে উঠেছে। যেসব জায়গায় 
পূর্বে বসবাস করা বড়ই অন্ুবিধাজনক ছিল সেই সব জায়গায় বসবাস 
করা, এখন মোটরগাড়ী ও মোটরলরি প্রভৃতির চলাচল হওয়াতে, 
খুব স্ববিধাজনক হয়ে উঠেছে । যে সমস্ত জায়গার নিকট দিয়ে ট্রেন 
চলাচল করেন!, সে সব জায়গায় এখন মোটরগণড়ী ও মোটর লরির 
সাহায্যে নান। রকম থাগ্ঘত্রব্যের ও নানাবিধ পণ্াতদ্রব্যের সরবরাহ কর! 
একাত্ত সহজ হয়ে উঠেছে। 

এখনকার দিনে ইউরৌপের অনেক রেলকোম্পানি মোটর লরির 
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সাহায্যে যে সব জায়গার নিকট দিয়ে ট্রেন চলে না, সে সব জায়গার 
খাস্চদ্রবা ও অন্তান্ট জিনিষ পত্রাি পাঠাবার বন্দোবস্ত করেছে । ইহার 
ফলে যে দব জায়গা পুর্ববে জনহীন ও ঘ্রিয়মাণ অবস্থায় পড়ে ছিল তা 
এখন জনাকীর্ণ ও সঞ্তীবিত হয়ে উঠেছে। 

মোটরগাঁড়ী ও মোটরলরি চলাচলের বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এখন 
অনেক সহর্বাঁসী সমৃদ্ধ লোকও সহরের দূরবর্তী নিরালাঃ নির্জন ও 
শান্তিময় জায়গায় গিয়ে বসবাস করতে আরম্ভ করেছেন। শান্তির সময় 
মোটরগাড়ী ও মোটরলরি প্রভৃতি যেমন একান্ত প্রয়োজনীয় হয়ে 
উঠেছে, যুদ্ধের সময়ও ত যুদ্ধসংক্রান্ত যাবতীয় কাধ্যের জন্ত একাস্ত 
অপরিহী্ধ্য হয়ে দীড়িয়েছে। বিগত যুদ্ধের সময় এই মোটরগাড়ী ও 
লারির সহায্যে অতি অল্প সময়ের মধো বিরাট সৈন্যদলকে প্রয়োজনমত 
একস্থান হতে অন্স্থানে 'নিয়ে যাওয়। ও রসদ প্রভৃতি চারদিকে সহজে ও 
ক্ষিগ্রতার সহিত সরবরাহ করা খুবই স্তহজসাধ্য হয়ে উঠেছিল। এসব 
কাজ এত সহজে ও এমন ক্ষিপ্রতার সহিত সাধিত হতে পারে ত৷ পূর্বে 
কেউ কখনও ব্বপ্নেও ভাবতে পারেনি । 

১৯১৪ সালে বখন জার্মানী পা(র সহর আক্রমণ কবে, তখন 
ফরাসী! প্রায় ৬* হাজার সৈন্কে এক রাত্রেই মোটর যোগে 
৪* মাইল দুর হতে নিয়ে এসে জান্মান সেনাবুহকে এমন অতর্কিত 
ভাবে ও দুগ্ধর্য তেজের সহিত আক্রমণ করে যে জার্মানদের বাধ্য হয়ে 
পশ্চাঁদপদ হতে হয় এবং পারি সহরও রক্ষা! পায়। 

বিগত মহাযুদ্ধের সময় এক রকম “মোটর ট্যাঙ্ক” ব্যবহৃত হয়। 
এই ট্যাঙ্ক গুলে! অনেক সময় এমন বিষমবেগে শক্রব্যহের মধ্যে এসে 
পড়ত যে তাতে শক্রসৈন্ত ছত্রতঙ্গ হয়ে গিয়ে বশ্ততা স্বীকার করতে 
বাধ্য হত। | 
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কি শান্তির সময় কি যুদ্ধ বিগ্রহের সময় মোটরগাড়ী এখানকার 
দিনে মানুষের পক্ষে অপরিহার্য হয়ে পড়েছে । 

বহু অর্থশালী লোকের বড় বড় কারখানা হতে প্রতিদিন হাজার 
হাজার মোটরগাড়ী প্রস্তুত হওয়া সম্ভবপর হয়ে উঠেছে বলে আজ তার 
দামও দিন দিন এমন কমে আসছে । এই গাড়ীর ব্যবহার যেরূপ দিন 
দিন বেড়ে চলেছে তাতে অন্ত কোন রকধ যান বাহলের আর বেশি দিন 
প্রচলন থাকবে বলে মনে হয় না। 

বু লৌকের নিরলস চেষ্টার ফলে আজ মোটরগাড়ীর এমন অপূর্ব 
উন্নতি সাধিত হয়েছে ও তা” জগতে একটি নবধুগ আবাহন করে আনতে 
সমর্থ হয়েছে। 


কাম ইঞ্জিনের কথ। 


একটি পাত্র করে জল নিয়ে তা কিছুক্ষণ আগুনের ওপর রাখলে 
দেখা যায় যে সে জলট1 গরম হয়ে ধীরে ধীরে ফুটতে আরম্ভ করে। 
তোমরা দেখতে. পাও যে জলট! যখন বেশ ফুটতে থাকে তখন তা” হতে 
শাদা ধোয়ার মতন একটি জিনিষ বেরিয়ে আসে। এই জিনিষটি 
দেখতে ধোয়ার মত হলেও, ইহা! ধোঁয়া নয়। ইহা হচ্ছে ঘনীভূত 
জলীয় বাষ্প বা অতি হুল্মস সুশ্ম জলকণ| । বান্প জিনিষটি চোখে 
দেখা যায় না। পাত্রের জলট! প্রথম বাম্পাকাঁরে রূপান্তরিত হঃয়ে 
বেরিয়ে আসবার পথে*বাইরের ঠাগায় দ্রবীভূত হয়ে অতি সুক্ষ সুক্স 
জলকণায় পরিণত হয়ে শাদা ধেন্রার আকার গ্রহণ করে। এই 
শাদ ধোয়ার ওপর বর্দি একখানি ঠাণ্ড। রেকণবি ধরা বায় তবে 
দেখবে সেই রেকাবর গ! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলবিন্দূতে ভরে গেছে । কারণ 
শীতল রেকাবির স্পর্শে সেই অতি সুক্ষ জলকণ। গুলে। তাদের উত্তাপ 
হারিয়ে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলবিন্তূতে পরিণত হয়ে পড়ে । এখন বুঝতে পারছ 
যে জল খুব গরম করলে তা” বান্পাকাঁরে পরিণত হয়ে যায়, আবার সেই 
বাম্পকে ঠাণ্ড। করলে তা” জলে রূপাস্তরিত হয়ে উঠে! জলপাত্রটি যদি 
অনেকক্ষণ আগুনের ওপর রেখে দাও তবে দেখবে সমস্ত জলটাই বাম্প 
হয়ে উড়ে যাবে । পাত্রে আর এক ফৌটা জলও থাকবে ন1। 

জল যখন এইরূপ উত্তীপের সাঁহাঁষ্যে বাম্পাকাঁরে পরিণত হয়ে উঠে 
তখন তার প্ররক্কৃতি ও একেবারে বদলে যাঁয়। তখন তার অণুগুলির 
বোগাকর্ষণশক্তি আর থাকে না। তাঁর অনুগুলি পরম্পর হতে বিচ্ছিন্ন 
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হয়ে চারদিকে ছড়িয়ে যেতে চায়। এইরূপ জলীয় বাম্পের একটি 
ভয়ানক শক্তি আছে । সেই শক্তিটি বাম্পের চারদকে ছড়িয়ে যাবার, 
ছুটে যাবার বাগ্র তা হতে জন্মে। এই বাম্পকে বদি কোন একটি পাত্রে 
বন্ধ করে রাখতে যাও 1 উহা! সেই বদ্ধ জীয়গ! হ'তে বেরিয়ে এসে 
অপীম আকাশে ছুটে যাবার জন্ত বেজায় জোর জবরদস্তি করতে থাকবে । 
তোমর! নিশ্চয় লক্ষা করেছ যে মখন কোন কেটুলিতে জল ফোটান হয় 
তখন তাঁর ভিতরকাঁর জলীয় বাষ্প ঢাঁকৃনি ঠেলে বেরিয়ে আসতে চেষ্টা 
করে। বাম্পের জোরে ঢাকনিখানা ওঠানামা করতে থাকে । বদি 
কোনপাত্রে এইভাবে ক্রমাগত বাম্প সঞ্চিত করতে থাক, আর সেই 
পাত্র হ'তে বাম্প বেরিয়ে যাবীর কোন পথই না৷ রাখ, তবে সেই রুদ্ধ 
সঞ্চিত বাম্প এমন এক ভয়ানক শক্ত লাভ করবে, যে সেই শক্তিতে 
খুব কঠিন ধাতু নির্মিত পাত্র হলেও তা? ফেটে চূর্ণিত হয়ে যাবে। 

এই বে বাঁম্পের ভীষণ আ'নুপ্তিক শক্তি এই শক্তিকে মানুষ নিজের 
নানারকম কাজে লাগাবার জন্য ষে বস্ত্র উদ্ভীবন করেছে তাঁরই নীম 
হল ট্রাম ইঞ্জিন । এই ষ্টীম ইঞ্জিনের সাহায্যে এখন বড় বড় কল কারখানা, 
উমার, রেলগাঁড়ি প্রভৃতি সবই চলছে। 

বহুকাল পুর্ধে যখন কোঁন রকমের কণ। কাঁরখান! ছিল ন! বল্লেই 
হয়, তখন ইউরোপের লৌকদের ক্য়লাখনি হ'তে কয়লা বের করে 
নিতে অত্যন্ত ক্ট করতে হত। প্রথম প্রথম তাঁর ছোট ছোট 
কর়লাখনির উপরিভাগ হতে কেটে কয়লা! বের করত। কিন্তু পরে 
যখন তাদের বড় বড় গভীর খনির নীচ হতে করলা কেটে ওপরে 
ক্লতে হল তখন তাঁদের বড়ই অস্থবিধ। হতে লাগল । পুরুষ ও 
মেয়েদের, ঝুড়িতে করে অতটা নীচ হতে কয়লা ওপরে বয়ে নিয়ে 
আদতে কি পরিমাণ কষ্ট হত তা সহজেই অনুমান করা যায়। এরকম 
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করে কর়ল। তুলে আনতে থরচও পড়ত বেশি আর সময়েরও অপব্যয় 
হত ঢের। প্উইওুলাঁস”৮ (দ্ব1001858) নামক এক রকম যন্ত্রে কয়লা 
পুরে, ঘোড়া দিকে টেনে অনেক সময় গভীর খনি হতে করল! বের করে 
নিয়ে আমা হত। 

এইরূপ গভীর খনি হতে খুব সহজে ও অল্পব্যয়ে কয়ল। তোলা 
যেতে পারে এমন একটি যন্ত্রের অভাব তখনকার দিনে সকলেই 
বিশেষভাবে অনুভব করে । কোন জিনিষের অভীব তীব্রভাবে অনুভব 
করলে সেই অভাব দূরীকরণের জন্য সকলেরই খুব চেষ্টা হয়। আর 
সমগ্র ইউরোপে হলও ঠিক তাই । সকলেই ভাবতে লাগল কি উপায়ে 
এমন কোন যন্ত্র উদ্ভাবন করা যায় যাতে সহজে গভীর খনি হতে 
কয়লা তোলা যেতে পারে । 

প্যাপিন্‌ (181)11.) নামে একজন ফরাসী প্রথম একটি খুব সাধারণ 
রকমের ট্টাম ইঞ্জিন তৈরি করেন। ভ্তিস্ত এই ট্রাম ইঞ্জিনে কোন কাজই 
তেমন সুন্দর ভাবে নির্বাহ হল না। প্যাপিন প্রথমে একটা লোহার 
সালগ্ডার বা চোঙ্গ। নিন্মীণ করলেন এবং তার সঙ্গে ঠিক মিল করে 
একটি পিষ্টন (156০) তৈরি করলেন। পরে সেই লোহার সিলিগাঁরটিতে 
কিছু জল পুণে নিয়ে, তা" 'আগুনের উপর বসিয়ে দিয়ে পিষ্টনটিকে 
সিলিগাঁরের ওপর ঠিক ভাবে লাগিয়ে দিলেন। যখন জল বেশ 
ফুটুতে লাগল তখন নিলিগারের ভিতরও ৰাম্প সঞ্চিত হতে জাগল। 
আর এই সিলিগাঁরের ভিতরকারু অবরুদ্ধ বাম্পের শক্তিতে পিষ্টনটি 
অচিরে ওপরদিকে উঠে গেল। পিষ্টনটি ওপরে উঠামাত্রই মিলিগারের 
নীচ হতে আগুন সরিরে নেওয়া হল। ধারে ধীরে সিলিগারটি বখন, 
আবার ঠাণ্ডা হয়ে গেল তখন তার ভিতরকাঁর বাম্পও,ঠাণ্ডায় ধীরে 
ধীরে জমে গেল, এবং পিষ্টনটিও বাষুর চাপে নীচে নেমে এল । এই 
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ভাবে এই ইঞ্জিনের পিষ্টনটি এক একবার উঠতে নামতে অনেক সময়ের 
দরকার হত। প্যাঁপিনের এই ইঞ্জিনটি নেহাৎ কাচা ধরণের হলেও 
আমাদের এই কথা মনে রাখ! উচিত যে এই রকমের ইঞ্জিনের সাহাঁযোই 
সব্বপ্রথম বাম্পকে মানুষের কাজে লাগান হয়। 

ইহার পরে তোমাস্‌ নিউকোমেন (11)00085 9৮/901091)) নামক 
একজন কর্মকার প্যাপিনের তৈরি স্ীম ইঞ্জিনের কোন কোন দ্বিকে 
পরিবর্তন সাধন করে” ও দু'একটি নূতন অংশ তাতে সংযোজিত করে 
দিয়ে সেই সীম ইঞ্জিন হতে আরও সুন্দর ও উত্কৃষ্টতর এক ইঞ্জিন নির্খীণ 
করে তুললেন। “নিউকোমেন যে ইঞ্জিনটি তৈরি করলেন তাতে 
পিষ্টনের এক এক ঘায়ে প্রা ৪* মন জল ৫০ গজ উচ্চে তুলতে 
পার গেল ও মিনিটে একটি পিষ্টন বারোবার উঠানামা করতে পাঁরল। 
তার এই ইঞ্জিনের দ্বারা খনি হতে জল তুলে ফেলে দেওয়ার কাজ খুব 
ভালই চলল এবং কয়লাঁও ইহার দ্বার সহজে ওপরে তোল! গেল। 

প্রথম প্রথম পনিউকোমেন” সিলিগারের বাম্পকে ঠাণ্ডা করে জলে 
পরিণত করতে গিয়ে বাহির থেকে সিলিগারের গায়ে জল ছিটিয়ে তা, 
ঠাণ্ডা করতেন। একদিন নিউকোমেনের ইঞ্জিনটি কাজ করছিল 
এমন সময় তিনি এক আশ্্যয ব্যাপার লক্ষা করলেন। তিনি 
দেখলেন তার ইঞ্জিনটি খুব ভ্রত কাঁজ করছে। ইহার কারণ 
অন্ুন্ধান করতে গিয়ে তিনি লক্ষ্য করলেন যে .সিলিগারটি ক্ষয়ে 
যাওয়াতে তার গায়ে একটি ক্ষুদ্র ফুটে! হয়ে গেছে, ও সিলিগারের 
ভিতর বায়ু প্রবেশের পথ বন্ধ করতে গিয়ে তিনি পিষ্টনের উপরিভাগে 
ধে জল দিয়ে রেখেছিলেন, সেই জল প্র ছোট ফুটোটি অবলম্বন 
করে সিলিগাঁরের ভিতরে প্রবেশ করে তা"র ভিতরকার বাম্পকে 
অতিণীগ্র ঠাণ্ডা করে দিচ্ছে বলেই ইঞ্জিনের কাঁজটিও খুব দ্রুত চলছে। 
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তিনি এই ঘটনাটি লক্ষ্য করবার পরে আর একটি নুতন ধরণের ইঞ্জিন 
নির্দাণ কার্যে হাত দিলেন এবং অতি শ্রীপ্রই তা” নির্মাণ করে তুললেন। 

তাঁর এই নুতন ইঞ্জিনে তিনি এমন একটি কৌশল করলেন যাঁতে 
একটি ক্ষুদ্র জলধার! এসে সিলিগুাঁরের ভিতরকাঁর বাম্পকে শীতল করে 
দিতে পারে । এইরূপ নূতন বাবস্থার ফলে সময়ও বেঁচে গেল ঢের 
ও ইগ্রিনটিও কাঁজ করতে লাগল পৃর্বাপেক্ষা অনেক উৎরৃষ্টতররূপে । 

নিউকোমেনের এই নূতন ইঞ্জিন উদ্ভাবিত হওয়ার পর হতে কয়লা- 
খনির কাজের অনেক লুবিধা হয়ে গেল। খনির কাঁজ পুরব্বাপেক্ষা 
অনেক সহজে সম্পন্ন হতে লাগল। কিন্ত এত সুবিধা সত্বেও এই 
ইঞ্জিনের একটি মন্ত বড় দোষ ছিল। এই ইঞ্জিনটি চালাতে গিয়ে 
এত কয্পল। খরচ হত যে তাতে খনি হতে কয়ল! তুলতে বিস্তর খরচ 
পড়ত। এরকমের বড় পররণের একটি কল চালাতে অনেক কয়লার 
প্রয়োজন হত। & 

এই লময়ে ই্টাম ইঞ্জিনের ইতিহাসে একটি স্মরণীয় ঘটনা ঘটুল। 
এই আকম্মিক ঘটনায় স্টাম ইঞ্জিনের ইতিহঠাসে এক যুগান্তরের হৃচন। 
হল। ১৭৫৪ সালে নিউকোমেনের তৈরি একটি ইঞ্রিনের মেরামত 
প্রয়োজন হওয়াতে তা” ইতিহাস বিখ্যাত জেমস্‌ ওয়াটের (3%1095 /86) 
নিকট প্রেরিত হয়। এই ইঞ্জিনটি ভাল রকম করে পরীক্ষ। করে 
দেখে ওয়াট রম ইঞ্জিন সম্বন্ধে এমন একটি নূতন তথ্য আবিষ্কার 
করলেন যার ফলে বর্তমানের রম ইপ্রিনের মত সুন্দর ষ্টাম ইঞজিন তার 
পক্ষে নির্বাণ করে তোল! সম্ভবপর হল। 

জেমস ওয়াট ১৭৩৬ সালের ১৯এ জানুয়ারী স্কট লগ্ডের গ্রিনক 
নামক স্থানে জন্মগ্রহণ করেন। বাল্যকালে ওয়াট খুব হটপুষ্ট ছিলেন 
না। কিন্তু তার সভাবটি ছিল খুবই শাস্ত। 
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তিনি বসে বনে ছবি আকৃতে খুব ভালবাসতেন । লেখাপড়ার 
দিকে তার মোটেই মন ছিল ন1। 

জেমস ওয়াট সম্বন্ধে একটি এই রকমের গল্প প্রচলিত আছে যে 
একদিন তিনি একটি কেটুলি জলপূর্ণ করে তা" উনানের উপর তুলে 
দিয়ে তাঁর কাছে বন্লেন। কিছুক্ষণ পরে সে কেটুলি হতে যখন 
বাম্প নির্গত হতে আরম্ভ হল তখন তিনি একাগ্র চিত্তে তা লক্ষ্য 
করতে লাগলেন। তিনি কেটলির ঢাঁকৃনিটি এক একবার তুলে নিয়ে 
তা আবার লাগিয়ে দিচ্ছিলেন । আর কেটুলি হতে যখন বাষ্প 
বেরচ্ছিল সেই বাম্পের উপর এক একবার একটি ঠাগ্ত। পেয়াল। ধরে 
মেই পেয়ালার গায়ে যে জলবিন্দুর সঞ্চার হচ্ছিল তা খুব মনোযোগের 
সহিত দেখছিলেন। প্রার একঘণ্ট1 কাঁল তিনি এইভাবে কাটালেন 
তার কোন অভিভাবিক। তাঁকে বসে বসে এই কাণ্ড করতে দেখে 
ধুব তিরস্কার কর্লেন। তিনি: বল্লেন “দেখ ওয়াট তৌমার মত অল 
ছেলে আমি আর দ্বিতীয়টি দেখিনি । এই এক ঘণ্টা ধরে তমি কেবল 
এরকাজই করছ । একটুখানি পড়াশুন' করবার নাম নেই। ছি! ছি! 
লজ্জা করে না এমন ভাবে সময় নই করতে ?” ওয়াট কিন্তু তার 
নিজের চিন্তায় বিভোর । তার কাঁনে সেই তীব্র তিরস্কার পৌছলনা । 
শনি একাগ্র মনে দেখছিলেন সেই বাঁম্পের বিচিএ খেলা । এই সামান্ত 
ব্যাপার হতে ওয়াট ষে অমুলা শিক্ষাটি লাভ করোছিলেন তা” কোন লেখ! 
বই কিন্বা কোন স্কুল কলেজ হতে লাভ কর! অসম্ভব ছিল। 

এই সুঙ্ষ্ব পর্য্যবেক্ষণের ফল স্বরূপ তিনি যে অমূল্য জ্ঞান সম্পদ 
লাভ করলেন, তা» তার জীবনকে এক অপরূপ সার্থকতায় মণ্ডিত 
করে দিল। তীর অতুল ও অমূল্য উদ্ভাবনের জন্য সমস্ত জগৎ আজ 
পরম শ্রদ্ধার সহিত তীর কাঁছে মাথা নীচু করছে। 


দিম ইঞ্জিনের কথা ৪৯ 


ওয়াটের বয়ন যখন মাত্র ১৯ বৎসর তখন তিনি যন্ত্র নির্মাণ 
কার্ধা শিক্ষা করবার জন্ত লওনে যান। তিনি এক বৎখসরকাল মাত্র 
জন্‌ মর্গীন নামক যন্ত্রশিক্পীর নিকট শিক্ষানবিশের কাঁজ করেন। তার 
স্বাস্থা ভঙ্গ হওয়াতে তাঁকে বাধ্য হয়ে একবংসর পরে দেশে ফিরে 
আস্তে হয়। পরে ১৭৫৭ খুষ্টাব্দে তিনি গ্লাসগো। বিশ্ববিস্ভালয়ে 
যন্ত্রনিশ্নশীভার কাজে নিযুক্ত হন। এই বিশ্ববিদ্তালক্ের যন্ত্রনির্মীণ 
বিভাগে প্রবেশ করবার কিছুকাল পরে জেমস ওয়াটের নিকট একদিন 
নিউকোমেনের একখানি ইঞ্জিন মেরামতের জন্য নীত হল। ওয়াট 
খুব সাবধানতার সহিত সেই ইঞ্জিনখানির প্রতোক অংশ পরীক্ষা 
করে দেখলেন। তিনি লক্ষ্য করলেন যে এই ইঞ্জিনের ভিতর যে 
শীতল জলধারাটি বাম্পকে জলে পরিণত করবার জন্য প্রবেশ করে 
উহ! সিলি গুণের প্রয়োজনীক্প উত্তাপটি বহু পরিমাণে নষ্ট করে দেয়। 
ইঞ্জিনের উত্তাপ এই ভাবে কমে গেলে ইঞ্জিনের শক্তিরও তাতে 
ঢের হাস হয়। এই ভাবে ইঞ্জিন চালাতে হলে তা'তে অতিরিক্ত 
বায় 5ওয়া অবগ্ঠন্তাবী । ওয়াটু বুঝতে পারলেন সিলিগারটিকে এ 
রকম ঠাঁগু ভতে দেওয়া ঠিক নয়। গ্ীমের যতটা উত্তাপ সিপিগারেরও 
ঠিক ততটা উত্তীপ থাক1 একান্ত প্রয়োজন। কি উপায়ে এই 
সিলিগারের উত্তাপটি রক্ষা করে ইঞ্জিলটিকে চালান বার, ওয়াটু একান্ত 
চিত্তে শুধু তাই ভাবতে লাগলেন । 

ওয়াট কি করে এ বিষয়ে সফলতা লাভ করলেন এবার শোন। 
সেদিন রবিবার! তিনি বিকালে বেড়াতে বেধিয়েছিলেন। অপরাহ্ছের 
রৌদ্রে তখন চারদিক ঝলমল করছিল । তিনি বেড়াতে বেড়াতে গিয়ে 
একটি সুন্দর বাগানে প্রবেশ করলেন । এই বাগানটি ছিল সর্বসাধারণের 
ব্যবহারের জন্ত । বাগানে প্রবেশ করে কিছুদূর যেতে না যেতেই হঠাৎ 

৪ 


৫০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


তার মনে এই সতাটুকু উদ্দিত হল বে বাম্প বখন স্থিতিস্থাপক (12159610) 
বন্ধ তখন কোন বাযুশূন্ত (8০০০০০) স্থান পেলেই তা” তাতে প্রবেশ 
করবে, ও বদি একটি নলেরদ্বারা এই সিলিগারটিকে একটি বামুশুন্ত 
পাত্রের সঙ্গে যুক্ত করে দেওয়া হয় তবে সিলিগারের বাম্প বায়ুশুন্ত 
পাত্রে প্রবেশ করবে। তখন সেই বায়ুশুন্ পাত্রে এই বাম্পকে জলে 
পরিণত করে নিয়ে কৌশলে একটি পাম্পের সাহাযো সেই জল ও 
হাওয়া সেই পাত্র হতে বের করে নেওয়া সহজ হবে। এইভাৰে 
বাযুশূন্ত পাত্রে বাম্পকে ঠাণ্ডা করে জলে পরিণত করে নিলে 
সিলিগারের উত্ভতাপকে ঠিকমত রক্ষা কর! যাবে। 

এই অতি অন্ন সময়ের মধ্যেই ওয়াঁটের মনের মধ্যে তার এই 
চিন্তাটি একটি পরিস্ফুট আকার পেয়ে উঠল । ওয়াট অবিলম্বে সেহ 
বাগান হতে বেরিয়ে এলেন ও এ বিষ চিন্তা করতে করতে বাড়া 
ফিএলেন। ৃ 

ওয়াটের এই অভিনব আবিষ্কারই বর্তমান ট্রাম ইঞজিনের গোঁড়াকার 
কথা। ওয়াট সিলিগাঁর হতে বান্পকে অন্ত একটি বাসুশুন্ত পাত্রে 
কৌশল করে প্রেরণ করে সিলিগারটির উত্তাপ পূর্ণমাত্রায় রক্ষা করতে 
সমর্থ হন। আর সিলিগীরের মাথাটি খুব ভাল করে বন্ধকরে দিয়ে, 
যাতে সিলিওীরের মধ্যবর্তী বাম্পের কোন রকম অপচয় ন! হয় সেই 
বন্দোবস্তও করেন। এই বলকমের নানাবিধ উন্নতি বিধান করে তিনি 
এখনকার ষ্টাম ইঞ্জিনের জন্মদান করেন । ওয়াট প্রথম ছোটখাট একটি 
ইঞ্জিনের আদর্শ (00081) তৈরি করে, তা*র দ্বার প্রথম সকলের মনে 
এই ধারণাটি জাগ্রত করে দেন যে তাঁর এই নুতন মডেলের ইঞ্জিনটি 
জগতে একটি অপুর্ব জিনিষ হবে, এবং তা” মানবের কর্মজগতে একটি 
অভাবনীয় পরিবর্তনের সুচনা করবে। 


টীম ইঞ্জিনের কথা ৫১ 


এবার তিনি তার এই নুতন ধরণের ইঞ্জিনটি তৈরি করবার জন্য 
বন্ধপরিকর হলেন। তিনি দেখলেন তার এই ইপঞ্রিনটি তৈরি 
করতে ঢের অর্থের প্রয়োজন হবে। কিন্তু তিনি আর অপেক্ষা না 
করে অবিলম্বে এই কাধ্য আরম্ভ করলেন। তার যা কিছু অর্থসন্বল 
ছিল ত৷ সবই এই কাঁজের জন্য ঢেলে দ্রিলেন। তাঁর সমস্ত অর্থ 
দেখতে দেখতে নিঃশেসিত হয়ে গেল। তিনি অচিরে খণজালে 
জড়িত হয়ে পড়লেন। কিন্তু সৌভাগ্যের বিষয় ঠিক এই সময়ে তিনি 
এমন একজন ব্যক্তিকে তার সহায় ও অংশ্রীদারদ্ূপে পেলেন ধার যথেষ্ট 
অর্থ সঘল ছিল । 

তার এই ইঞ্জিন নিন্মীণ কার্য সমাপ্ত হওয়ার পরে ১৭৭৪ সালে 
তিনি তার ইঞ্জিনের কার্য্য প্রদর্শনের জন্ত তা” বারমিজ্বামে পাঠিয়ে দেন 
এবং তিনি নিজে গিয়ে সেই' ইঞ্জিন সেখানে প্রতিষ্ঠিত করেন। তীর 
নুতন ইঞ্জিনের কাজ দেখে সেখানে সকল্ঞাই বিস্মিত হয়ে গেল। ইহার 
কিছুদিন পরে তিনি তার ইঞ্জিন প্রাতষ্ঠাকল্পে দেশে দেশে ঘ্বুরে বেড়াতে 
লাগলেন ও অনেক জায়গায় তা প্রতিষ্ঠিত করলেন। 

যে সব কয়লাখনির কীজ ভাল রকম ইগ্রিনের অভাবে বন্ধ দ্বাখতে 
হয়েছিল, সে সব জায়গায় ওয়াটের ইঞ্জিন প্রেরিত হল। সে সমস্ত 
খনির মালিক ও ইগ্রিনিয়ারগণ ওয়াটের ইগ্রিনের কার্যকারিতা দেখে 
বিশ্বয়মুগ্ধ হয়ে ওয়াটুকে ধন্ত ধন্ত করতে লাগলেন। ইহার পরে 
শনিউকোমেন” ইঞ্জিন পরিতাগ করে ইংলণ্ড ও স্কটলগ্ডের স্মস্ত 
কম্পলাথনি ওয়াটের এই নূতন ইঞ্জিন গ্রহণ করল। ওয়াটের আর্থিক 
অবস্থা এখন ফিরে গেল। যে ওয়াট কয়েক বৎসর পূর্বে খপজালে 
জড়িত হয়ে পড়েছিলেন তিনি এবার দেখতে দেখতেই খুব সমৃদ্ধিশালী 
হয়ে উঠ লেন। 


৫২ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


ওয়াটের এই সমৃদ্ধির দিনেও তিনি অলসভাবে দিনযাপন করলেন 
না। তার ইঞ্জিনের কিসে আরও উন্নতি সাধন করতে পারে নিয়ত 
সেই চেষ্টা করতে লাগলেন । নানাবিধ পরিবর্তন ও উন্নতি সাধনের 
দ্বারা তিনি তার ইঞ্জিনকে ষে কোন কাজে নিয়োজিত কর! সহজ করে 
তুললেন, ও তাকে যে কোন ভাবে যে কোন জায়গায় স্থাপন কর! 
সম্ভবপর করে তুললেন । 

ওয়াটের ইঞ্জিনের একটি বিশেষত্ব হ'ল এই যে সেই ইঞ্জিনের সাহায্যে 
বাম্পের আস্থরিক শক্তিকে উচ্চ হতে উচ্চতর মাত্রায় নানা কার্য্যে 
বাবহার কর! সম্ভব হল। এই ট্টীম ইঞ্জিন মানুষকে উন্নতি ও সভ্যতার 
পথে অগ্রনর হতে অশেষরূপে সহায়তা করেছে । আগে মানুষকে 
যে সব কাঁজ হাতে করতে হত, ও যে সব শক্তির কাজ সম্পন্ন করা 
মানুষের পক্ষে একান্ত কষ্টকর ও অন্ুবিধাঁজনক ছিল, আজ সেই 
সব কাজই এই ইঞ্রিনের সাহায্যে অতি সহজে ও শ্বল্প সময়ে সাধিত 
হচ্ছে। এই ্্বীম ইঞ্জিন উদ্ভাবনের জন্ত আজ সমগ্র মানব সমাজ 
জেমস্‌ ওয়াটের নিকটে বিশেষভাবে খণী। 


বেলুন ও উড়ে। জাহাজের কথা 


মানুষের পাখীর মতন আকাশে উড়ে বেড়াবার সখ অনেককণল 
থেকে আছে। জলম্থলের ওপর দিয়ে মানুষ বেশ দিব্য আরামে 
চলাফেরা করতে পারে কিন্ত আকাশের ওপর দিয়ে তাঁর চলবার 
অক্ষমতা তাকে সব সময়েই পীড়া দিয়েছে । তোমরা যখন দেখ সুনীল 
আকাশে পাখীরা বেশ মনের আনন্দে উড়ে বেড়ায়, তোমাদের মধ্যে 
নিশ্চয় পাখীর মত উড়ে বেড়াবার ইচ্ছাটা তখন খুবই হয়। এই 
উড়ে বেড়াবার আনন্দটুকু পাবার জন্ত তোমাদের যেমন খুব ইচ্ছে 
করে তেমনি তোমাদের বন্ুশতাব্দীপৃব্র ধারা পৃথিবীতে জন্মগ্রহণ 
করেছিলেন তাদেরও এই আকাজ্ফাটি ছিন খুবই প্রবল। 

এই আকাশে উড়ে চলবার চিবপ্ঠোধিত বাপনাটা মানুষকে যখন 
বড়ই বাকুল করে তুলল তখন কি উপায়ে এই ইচ্ছাকে কার্ধো 
পরিণত কর৷ যান সেই চিন্তা ও চেষ্টায় অনেকেই আত্মনিয়োগ করল। 
তোমর1 এখন সকলেই জান মানুষের এই একান্ত ব্যাকুলতা, ভগবানের 
কৃপায় আঞ্জ সার্থক হয়েছে । আজ তাঁর পক্ষে আঁকাঁশপথে যাতায়াত 
করা! সহজ হয়ে উঠেছে । 

যদিও সাধারণের পক্ষে বিমান পথে বাতায়াত করাটা এখনও 
বিপদসন্কুল ও একাস্ত ব্যয়সাধ্য, আশা করা যায় এই ব্যোমধানের আরও 
উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে সকলের পক্ষেই বিমান পথে আস বাওয়! খুবই 
স্ববিধাজনক ভয়ে উঠবে। 

প্রথম কি করে মানুষ এই বিমানপথে যাতায়াত করবার জন্ত বেলুন ও 
জেপ.লিনের (29110) উদ্ভাবন করে তাঁর গন্প এখন তোমাদের বলছি। 
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বিংশ শতাববীর .প্রারস্তে বিমানপথে উড়ে বেড়াবার মানুষের 
আকাঙ্খাটি প্রথম কার্যে পরিণত হয়, যদিও ইহার পূর্ব্বে বেলুনের 
সাহাঁযো মাটি হতে মানুষ বনু উর্ধে উঠতে সমর্থ হয়েছিল। 

এই বেলুন প্রথম উদ্ভাবিত হয় চীনদেশে। চীন দেশেই দিগ.- 
দর্শন যন্ত্র ও কাঠের ওপর অক্ষর খোদাইয়ের কাঁজ, ইউরোপের বছ পূর্বে 
উদ্ভাবিত হয়েছিল । কিন্তু ইউরোপে যে ভাঁবে এই সব নব উদ্ভাবিত 
য্ত্রাদি দ্রুত উন্নতির পথে অগ্রসর হয়েছে, চীনদেশে প্রথম উদ্ভাবিত 
হলেও তা সেখানে বেশি দূর অগ্রসর হতে পারেনি । সপ্তদশ শতাবীতে 
চীনদেশে প্রথম বেলুন উদ্ভাবিত হয়। কিন্তৃঠিক কি রকমের বেলুন 
প্রথম চীনদেশে প্রস্তুত হয়েছিল ও ঠিক কোন সময়ে তা পেকিন 
সহরের নর-নারীকে বিস্ময়-বিমুদ্ধ করে আকাশপথে প্রথম উড্ডীন 
হয়েছিল তাঁর প্রকৃত খবর আমাদের পক্ষে পওযা! অসম্ভব । 

কিন্তু ইউরোপে প্রথম বেলুন কে তৈরি করেন ও কি উপায়ে 
তা তৈরি হল এবং পরে কি করেই বা এই বেলুন ধাঁরে ধীরে এখনকার 
দিনের জেপলিনে পরিণত হয়ে উঠল তা৷ ইতিহাসের কথা । 

১৭৬৩ খুষ্টাব্দে ক্যাভেগ্ডিস্‌ নামে ইংলপ্ডের একজন বিখ্যাত 
রসায়নতকবিৎ তাঁর পরীক্ষাগারে নানা! রকমের পরাক্ষার ছারা প্রমাণ 
করেন যে হাইড্রোজেন গ্যাস ওজনে বায়ু অপেক্ষা অনেক হাল্ক1। 
হাঁল্ক। জিনিষের ধর্মই হল এই যে তা অপেক্ষাকৃত ভারি কোন তরল 
কি বায়বীয় পদার্থের ওপরে ভেসে ওঠে । তোমরা সবাই জান ষে শোল! 
বা অন্য কোন রকমের হাল্কা জিনিষ যদি জলে ডুবিয়ে দিয়ে 
ছেডে দেওয়া হয় তবে তা আপন হতে জলের ওপর ভেমে ওঠে । 
ক্যাভেগ্ডি খন প্রমাণ করলেন যে হাইড্রোজেন গাস বায়ু অপেক্ষা 
ওজনে হালকা, তখন তার সঙ্গে এও প্রমাণিত হল যে কতকটা 


শা, 


চা মঠ মাচা 
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বলুন, এরোপ্লেন ও জেপ লীন 


বৈভশশিক শাবি্পাৰ- «৯ পুঃ 


বেলুন ও উড়ো! জাহাজের কথা ৫৫ 


হাইড্রোজেন গ্যাস যদি এই বারু মণ্ডলের মধ্যে ছেড়ে দেওয়া হয় তবে 
তা এই ঘন বাষু বেষ্টনকে ছাড়িয়ে তার ওপরে ভেসে উঠবে। তার 
গতি স্বভাবতই হ+বে উদ্ধ নীল আকাশের দিকে | 

এখন ভেবে দেখ যদি কোন উপায়ে একটি থলে এই হাইদ্রোজেনে 
পূর্ণ করে নিয়ে সেই থলেটি শুন্তে ছেড়ে দেওয়া হয় তবে তা ওপর 
দিকে উঠতে থাকবে । কিন্তু ক্যাভেগ্ডিস্‌ বন্ুপূর্বে হাইড্রোজেন গ্যাস 
সম্বন্ধে এই সতা আবিষ্কার করলেও, হা ইড্রোজেনে পুর্ণ থলে কি বেলুন 
ওড়াবার কোন চেষ্টাই অনেক বৎসর হয়নি । প্রথম যখন কয়েকটি 
থলে আকাশে ওড়াবার চেষ্টা! হয় তখন সে সৰ থলে হাইড্রোজেনে পূর্ণ 
না! করে ত! গরম ধেয়াতে পুর্ণ করে নেওয়। হয়। 

ফরাসীদেশে একজন কাগজ ব্যাঁবসায়ীর দুই পুত্র জৌসেফ. মিসেল্‌ 
মোগোলাঁফয়ে (০৭617) ৮1101)9] 71011601167) ও জ্যাকৃ-এতিয়েন 
মেশাগোলাফয়ে (58০1:-720190109 1101105011161) কাগজের বড় বড় 
থলে প্রস্তত করে তা গরম ধোৌঁয়াতে "পূর্ণ করে সব্বপ্রথম আকাশে 
ওড়াতে চেষ্টা করেন। এই ধোয়াপূর্ণ থলে ওড়াবার মতলব তাদের 
মনে উদয় হল আকাশে ভাঁসমান মেঘমালার চলাচল লক্ষা করে। 
তাঁরা ভাবলেন যি মেঘ বায়ুর ওপর দিয়ে ভেসে চলতে পাবে তৰে 
মেঘের মত হাল্‌্ক1 কোন বাম্পের দ্বারা পূর্ণ বেশ বড় রকমের থলে 
নিশ্চয়ই হাওয়ার ওপর দিয়ে ভেসে যেতে পারবে। 

পরে তারা এ বিষয়ে পরীক্ষায় প্রবৃত্ত হলেন। তারা পরীক্ষা 
করতে গিদ্বে দেখলেন ষে গরম ধোয়াতে ভর কাগজের থলে 
কিছুটা ওপরে উঠে আবার ধীরে ধীরে নেমে আমে। তার বুঝতে 
পীরলেন যে থলের ভিতরকার ধেশয়াটা ঠাণ্তা হলেই তা? নীচে নেমে 
আসে। নেই ধোয়াটাকে গরম রাখবার জন্ত তীরা এবার সেই থলের 
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নীচে একটি আগুনের পাত্র বেঁধে দিয়ে ত উড়িয়ে দেখলেন নে থলেটি 
এই উপায়ে খুব উচুতে উঠে যাঁয়। এই ধোঁয়াভরা থলে ওড়াবার 
সফলতা হতেই বেলুনের জন্ম হ'ল। 

এ সম্বন্ধে একটি কথা তোমাদের মনে রাখতে ভবে। সেই কথাটি 
₹চ্ছে এই ষে অধিকাংশ বস্তকে গরম করলে তা আয়তনে বেড়ে যায়। 
আবার বায়বীয় পদার্থের এই গুণটি অন্ত সমস্ত পদার্থ অপেক্ষা ঢের 
বেশি। এই কারণে বায়ু জিনিবটি গরম হলে খুব প্রসারিত ভয়ে পড়ে। 
আর এইরূপ উত্তপ্ত হাওয়া! যথন প্রসারিত ভয়, তখন তা চাণ্দিককার 
ঠাণ্ডা হাওয়া] হ'তে ওজনে অনেক হাক্কা ভয়ে উঠে বলে আপনা হতেই 
ওপরেরে দিকে উঠ্‌তে থাকে । এই গরম হাওয়া ওপরে উঠতে 
গিয়ে যখন ঠাগু। হয়ে যায় তখন তার গতি হয় আবার নীচের দিকে । 
এইজন্য থলেগুলিও যখন গরম ভাওয়াতে শুঞ্তি করে নেওয়। হয় তখন 
তা সমপরিমাণ বাহিরের হাওয়া, হতে হাল্কা ভয়ে বায় বলে উপরেদ্ধ 
দিকে উঠতে থাকে । তার ভিতরকার ভাওয়া যতক্ষণ গরম থাকে 
ততক্ষণ তা বেশ উপর দিকে উঠেঃ আবার যখন সেই শাওয়া ঠাণ্ডা 
হয়ে যায় তখন ত1 নীচের দিকে নেমে আসে । 

গরম ধেশসাতে ভর? বড় বড় থলে ওড়াবার কৃতকার্যতাঁয় উৎসাহিত 
হয়ে মোগোলফিয়ে ভ্রাতৃদ্ধয় ১৭৮২ থুষ্টাবঝের ৫ই জুন প্রথম এক বৃহৎ 
বেলুন গড়াবার বন্দোবস্ত করেন: তারা খুব যত্বের সহিত এই বেলুনটি 
নির্ীণ করেন। ঠিক হল সর্বসমক্ষে এই বেলুনটি ওড়ান হবে। এই 
বেলুনটির পরিধি ছিল প্রায় একশ পঞ্চাশ ফিট । যেদিন বেলুন উড়বে 
স্থির হল সেদিন এ ঘটন! দেখবার জন্য এক বৃহৎ জনতার সমাগম হয়। 
বেলুনটিকে গরম ধোঁয়াতে পূর্ণ করে যখন ছেড়ে দেওয়| হল তখন তা! 
দেখতে দেখতে বছ উর্ধে উঠে গেল। সেই বুভৎ জনতা! পম বিস্ময়ের 
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সহিত তা৷ দেখতে লাগল। বেলুনটির ভিতরকার হাওয়াকে গরম 
রাখবার জন্ত তার নীচে কোন আগুনের পাত্র বেঁধে নেওয়া হল না 
বলে তাঁর ভিতরকাঁর হাওয়া খুব শীদ্রই ঠা হয়ে যায় ও বেলুনটিও 
অতি শীত্র নেমে আসে। এই ঘটনায় চারদিকে বেলুন সম্বন্ধে একটি সাড়া 
পড়ে গেল। 

এই সাফল্যে অতিমাত্র উৎসাহিত হয়ে মেণগলফিয়ে ভ্রাতৃঘ্ধয় ইহার 
পরে এক রকম কাপড় দিয়ে আর একটি খুব বড় ও সুন্দর বেলুন 
নির্মাণ করেন। এই বেলুনটিকে নানারঙে খুব সুন্বর করে চি্রিত করা 
হয়। বেলুনটি দেখতে হুল ভারি সুন্দর । যখন বেলুন তৈরি হয়ে 
গেল তখন চারদিকে প্রচার করে দেওয়া হল যে এবার বেলুন যাত্রী নিয়ে 
ওপরে উঠবে । ১৭৮৩ থুষ্টাবে ৯ই সেপ্ম্বর এই বেলুনটি আকাশপথে 
উড়বে স্থির হল। সেগ্দিন ফ্রান্সের চারদিক হ*তে অগণিত নরনারী 
ব্যগ্র ও উৎন্থক চিত্তে মোঁগোলফিসে ভ্রাতৃদ্বয়ের বেলুনের বিমানযাত্রা 
দেখতে উপস্থিত হল। ফ্রান্সের বহু গণ্যমান্য সন্ত্ান্ত লৌকও সেদিন 
সেখানে দর্শকরূপে উপস্থিত হ'লেন। এবাৰ বেলুন তিনটি বাত্রী নিয়ে 
উপরে উঠবে স্থির হ'ল। এই প্রথম তিনটি বেলুনযাত্রীর নাম শু”নে 
তোমারা নিশ্চয় খুব হাসবে । মৌঁগলফিয়ে ভ্রাতৃদ্বর বেলুনের নীচে 
বেশ শক্ত করে একটি ঝুড়ি বেধে দিয়ে তাঁতে তুলে দিলেন সেই তিনটি 
যাত্রীকে । এই প্রথম বেলুনযাত্রীর একাঢ হল মেষ, একটি হল মোরগ, 
আর একটি হাীঁস। তখন এই বাত্রীসচ বেলুনটিকে ছেড়ে দেওয়। হল। 
শত শত নরনারীর আনন্ধ্বনির সঙ্গে সঙ্গে বেলুনটি ওপরের দিকে 
উঠতে লাগপ। আট মিনিট এই বেলুন আকাশে ভেসে বেড়িয়ে আবার, 
ধীরে ধীরে এঁ তিনটি যাত্রীকে নিয়ে নিরাপদে নেমে এল। , এই ব্যাপারে 
ফরাসী রাজ্যে একটি মহ। উৎসাহ ও উদ্দীপনার স্থজন হল। 


৫৮ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


এই ঘটনার কয়েক সপ্তাহ পরেই একজন সাহসী পুরুষ বেলুনে 
আরোহণ করেন | ঘিনি প্রথম বেলুনে উঠলেন, বুঝতেই পার তিনি 
কি রকম সাহসী ছিলেন। তাঁর সাহস দেখে সকলে অবাক্‌ হয়ে গেল। 
তিনি ওপরে উঠলেন আবদ্ধ বেলুনে (0%1)159 13510017) অখরোহণ 
করে। যে বেলুনে করে তিনি প্রথম উঠলেন, সেই বেলুনটিকে 
একেবারে শুন্তে ছেড়ে দেওয়া! হ'ল নাঁ। বেমন তৌমর! সথতোদিয়ে ঘুড়ি 
ওড়াঁও ও যতট! নাটাইয়ের সুতা তোমরা ছাঁড় ততটা উচ্চেই তোমাদের 
ঘুড়ি উঠতে পারে, তেমনি মানুষ নিয়ে যে বেলুনটি প্রথম আকাশ পানে 
উঠল তাতে একটি একশ ফিট লম্বা! শক্ত দড়ি বেঁধে দিয়ে দড়ির অপর 
প্রান্তটি নীচে আবদ্ধ করে রাখা হঃল। প্রথম ধিনি এই আবদ্ধ বেলুনে 
আরোহণ করে একশ ফিট উদ্ধে উঠলেন তাঁর নাম হল প্পিলাত-র্‌ 
দি রজিয়ে (7১০187০ 0০ 1১০216:) তিন সুস্থ দেহে প্রাণ নিয়ে নেমে 
এসে তার এই নব অভিজ্ঞতার কথা সানন্দে সকলের নিকট বিবৃত 
করতে সমর্থ হলেন। | 

কিছুদিন পরে এই বীর পুরুষই তার এক বন্ধুকে সঙ্গে করে নিয়ে 
আবার বেলুনযৌগে আকাশে উঠেন। কিন্তু এবার তিনি যে বেলুনে 
উঠলেন তা আবদ্ধ বেলুন নয়, তা ছিল মুক্ত বেলুন। এবার আর 
বেলুনকে দড়ি দিয়ে বাঁধা ভলন1 | এই মুক্ত বেলুনটি তীদের নিয়ে বহু 
উর্ধে উঠে গেল। প্রায় পাঁচশ ফিট উপরে উঠে কুড়ি মিনিট আন্দাজ 
হাওয়ার ওপর ইতস্ততঃ ভেসে বেড়িয়ে তা নিরাপদে আবার নীচে এসে 
পৌছল। উৎফুল্ল ও উৎসাহোন্মত্ত ফান্স মোৌগোলফিয়ে ভ্রাতৃদ্বয়কে এই 
বেলুন উদ্ভাবনের জন্য যথেষ্ট পুরস্কৃত করেন, এবং তাঁদের এই বেলুন 
"সম্বন্ধীয় সর্বববিধ আবিষ্কার ও উদ্ভাবনের বিশেষ পুরস্কারস্বরপ তাদের 
পিতৃদেবকে তঁদানীস্তন অভিজাত সম্প্রদায়ভূক্ত করে সম্মানিত করেন। 


বেলুন ও উড়ো জাহাজের কথা ৫৯ 


১৭৮৪ খৃষ্টাবে ইংলণ্ডে বিখ্যাত লুনাডি' (15508101) সর্ব প্রথম অস্কফোর্ড 
সহরে বেলুনে আরোহণ করেন। ইহার কিছুদিন পরে বেলুনে আরোহণ 
করা তখনকার দিনের একটি সখের খেয়ালে পরিণত হয়ে উঠে । 

১৭৯৪ খৃষ্টাব্দে সর্বপ্রথম আবদ্ধ বেলুন (08659 7381007) যুদ্ধের 
সময় বায়বীয় পরিদর্শন কার্ষে ব্যবহৃত হয়। 

কথিত আছে যখন ১৮১১ খুষ্টাব্ধে নেপোলিয়ানের পুজ জন্মগ্রহণ 
করেন তখন “মাদাম বামার” (11%0%) 173101510) নামে এক মহিলা 
বেলুনে আরোহণ করে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ঘোষনা-পত্র দ্বার! এই স্থখবর চারদিকে 
প্রচার করেন। এই রকমের অনেক কাজই তখন বেলুনের সাহায্যে 
হতে লাগল। কিন্তু কোন বিশেষ প্রয়োজনীয় কাধ্যে তখনও ইহার 
তেমন প্রচলন হয়নি । 

১৮৬১ খৃষ্টাব্দে আমেরিকার অন্তবিপ্রবের সময় আবদ্ধ বেলুনকে 
বায়বীয় পরিদর্শন কার্যে নিযুক্ত হ'তে দেখে জান্মীনীর সামরিক বিভাগের 
জেপলিন নামক এক উচ্চ কর্মচারী বড়ই মুগ্ধ হন। তিনি জান্মীনীতে 
ফিরে গিয়ে সেখানকার সামরিক বিভাগের কর্তাদের নিকট আমেরিকার 
অন্তবিপ্নবের সময় আবদ্ধ বেলুনের কার্যাকরিতা। ও সাফল্যের কথা৷ বিবৃত 
করে, ভবিষ্যতে যুদ্ধ বিপ্লবের সময় এইক্প বেলুন ব্যবহার করবার জন্য 
তাদের বিশেষ অনুরোধ করেন। এই জেপলিনই উড়ে। জাহাজের 
উদ্ভাবন কর্তা | উড়ে। জাহাঞ্জ মন্বন্ধে অন্য সবকথা!৷ তোমাদের পরে বলছি। 

তোমাদের বলেছি ষে প্রথম প্রথম বেলুন উত্তপ্ত ধোয়াতে পুর্ণ 
করে নেওয়া হ'ত। এ উত্তগু ধোরা প্রসারিত হয়ে চারিদিকটার শীতল 
বায়ু হতে হাল্ক! হয়ে যেত বলে সেই শীতল বারুংবেষ্টন বেলুনকে 
ওপরদিকে ঠেলে তুলত। আবার বেলুনের ভিতরকার হাওয়। ঠাণ্। | 
হলেই তা নীচে নেষে আস্ত বলে এই হাওয়াকে গরম রাখবার 


৬০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


জন্ত বেলুনের নীচে একটি আগুনের পাত্র বেধে দেওয়া হ'ত। এইটি 
ছিল ধেঁয়াভর! বেলুনের একটি প্রধান অন্ুবিধা। আর এই ধোয়াতর! 
বেলুন খুব ওপরেও উঠতে পারত না। এই সমস্ত অন্ুবিধা দূরীকরণের 
জন্য সত্বরই গরম হাওয়ার পরিবর্তে বেলুনে হাইড্রোজেন ব্যবহৃত 
হতে সুরু হল। হাইড্রোজেন সকল রকম বায়বীয় পদার্থ হতে 
হাল্কা বলে তা! খুব শীপ্রই বেলুনকে উপরে তুলে নিতে সমর্থ হল। 
এই হাইড্রোজেন পুর্ণ বেলুনের আর একটি প্রধান নুবিধ। হল এই যে 
তারা সহজে নীচে নেমে আসবার আর কোন ভয় রইল না । 

প্রফেসার জে, এ, সি সার্বসের (এ. 4. 0. 00)975 ) তত্বাবধানে 
রবার্ট ভ্রাতৃদয় ফ্রান্সে একটি ছোট বেলুন নিন্নমীণ করেন ও ত৷ 
ভাইড্রোজেন গ্যাসে পূর্ণ করে প্রথম আকাশে ওড়ান। বেলুনটি অতি 
ধাস্রই প্রায় তিন হাজার ফিটু উচ্চে উঠে উড়তে লাগল। এই 
বেলুনে লৌকজন কেউ প্রথম উঠা লা। ইঠ! প্রায় ৪৫ মিনিট আকাশে 
উড়ে বনু দুরবন্তী একটি শন্তক্ষেত্রে গিয়ে পড়ে । সেখানকার লোকজন 
এই অদ্ভুত বস্তটিকে দেখে প্রথম ভয়ে চারদিকে পালিয়ে বায়, কিন্ত 
পরে সাহস সঞ্চয় করে সদলবলে এসে এই বেলুনটির দফারফ।! করে। 
বন্দুক, লাঠি, বর্শা, যার যা! হাতিয়ার ছিল, তা নিয়ে এসে এই বেলুনটিকে 
একেবারে টুকরো টুকৃরো। করে ছাড়ে। 

হাইড্রোজেন ওজনে বাষুর এক চতুর্দশীংশ মাত্র ভারি; কাজেই 
গরম ধেয়। হতে এই গ্যাস ঢের বেশি জোরে বেলুনকে ওপর দিকে 
ভুলে নিতে পারুল। এই হাইড্রোজেন ব্যবহারে সুবিধা যেমন খুব 
হল তাতে একট! নূতন ভয়ের কারণও সৃষ্টি হল। ভয়ের বিষয় হ'ল 
এই যে হাইদ্রোজেন গ্যাসটি একটি দাহা বস্ত। হঠাৎ তা ঘর্দি কোন 
কারণে জলে ওঠে তবে সমুভ বিপদ । 


বেলুন ও উড়ে! জাহাজের কথ ৬৬ 


হাইড্রোজেন পূর্ণ বেলুন কি কারণে খুব ক্ষিপ্রগতিতে ওপরদিকে 
উঠে তা তোমাদের বলছি। সমপরিমাণ বায়ু হ'তে হাইড্রোজেন বেশ 
হাল্কা এ কথ পূর্বেই বলেছি । এই হাইড্রোজেন গ্যাস দিয়ে যখন 
বেলুন ভত্তি করে নেওয় হয় তখন চারিদিককার বাধু ছুটে এসে বেলুনের 
নীচে সঞ্চিত হ'য়ে বেলুনকে খুব জোরে উপরের দিকে ঠেলে তুলে দেয়। 
যতই বেলুনটি উপরের দিকে উঠতে থাকে ততই ক্রমশঃ ওপরকার 
বায়ুস্তরের ঘনত্ব নীচেকারের বাযুস্তরের ঘনত্ব হ'তে কম হতে থাকে । 
যতক্ষণ ন! সেই গ্যাসপূর্ণ বেলুনটি তাঁর সমন্ত সাঁজসরঞ্জাম ও লোঁকজন 
নিয়ে সম পরিমাণ বায়ুর ওজনের সমান হবে ততক্ষণ তা ক্রমাগত 
উপরদিকে উঠতে থাকবে। আর বায়ুর সেই উচ্চন্তরে গিয়ে বেলুনের 
উদ্ধগতি রুদ্ধ হবে যেই স্তরের সমপরিমাণ হাওয়ায় ওজনের সঙ্গে বেলুনের 
ওজন ঠিক সমান হবে। "সূর্য্য যখন মেঘমুক্ত থাকে তখন হুর্য্যের খররশ্থি 
বেলুনের গ্যাসের থলের ওপর পরে তাবু ভিতরকাঁর খাসকে উত্তপ্ত করে 
তোলে। আর গাঁস উত্তপ্ত হলে আরও প্রসারিত হয় এবং অধিকতর 
হীল্ক1 হয়ে উঠে। গ্াঁস বতই হাল্কা হয় বেলুন ততই উদ্ধে উঠতে 
থাঁকে । গাঁস আতিমাত প্রসরণণীল বলে থলে ভিতরে যদি তার প্রবৃদ্ধির 
ধথেষ্ঠ জায়গা না থাকে তবে গ্যামেব চাপে সে থলে ফেটে যাবার 
সম্ভাবনা থাকে । এই ভয়ের কারণ দূর করবার জন্য বেলুনের ঠিক নীচে 
এই উত্তপ্ত প্রসাব্রিত গান বেরিয়ে বাবার জন্ত একটি পথ বাখ। হয়। 
মেঘলা ও বৃষ্টিন্দনে গ্াসের থলে অপেক্ষাকৃত ঠাণ্ডা ও ভারি থাকে 
বলে বেলুন তখন খুব উচুতে উঠতে পারে না। 

হাইড্রোজেন গ্যাসের সাহায্যে বেলুন খুব উদ্ধে উঠতে পারল তা ঠিক, 
কিন্তু ইহার একটি ভয়ানক অন্থুবিধা হল এই যে এইরূপ বেলুনের গতি- 
পথ ইচ্ছানুরূপ নিয়মিত করা সম্ভব হল না। বেলুনের গতি তখন 


৬২ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


সম্পূর্ণরূপে নির্ভর করত বায়ুপ্রবাহের উপর | হাওয়ার খেয়ালমত তাকে 
চলতে হত। মানুষের ইচ্ছামত তাকে চালান যেত না। বেলুনের 
গতি যে একেবারে নিয়মিত কর1 যেতনা। তা নয়, কিছুটা! অবশ নিয়মিত 
কর! সম্ভব হত। কিন্তু এই সামান্ত রকম গতিনিয়মন করাও একাস্ত 
কষ্টসাঁধা ছিল। বেলুনের ওপর হতে কিছু “ব্যালাষ্ট* ( 78119) 
বা বোঝ। ফেলে দিয়ে তাঁকে ওপরে উঠান যেত ও বেলুনের মাথারদ্িকে 
যে একটি আটা ঢাকৃনি ( ৬৪1৮৪) থাকভ তাকে একখানা শারের 
সাহাব্যে কতকট। খুলে, কিছুট! গ্যাস বার করে দিয়ে, বেলুনকে নীচের 
দিকে লামান হত। এইভাঁবে বেলুনকে উঠিয়ে নামিয়ে, ওপরকার 
বায়ুমণ্ডলের মধ্যে এমন একটি বাধুপ্রবাহ খুঁজে বের করে নিতে ভত, 
যেই অনুকুল বায়ুন্রোতের সাহায্যে কতকটা তাকে ইচ্ছানুযারী নিয়মন 
করা সম্ভব ভত। কিন্ত এভাবে গতি নিয়মন করা বিশেষ অন্ুুবিধাজনক 
ছিল। তাহ তথন যুদ্ধের সময় মূ সব বেলুন ব্যবহৃত হত ত1 সব আবদ্ধ 
বেলুন । মুক্ত বেলুন কখনও যুদ্ধে ব্যবহৃত হত শা; কারণ তাকে 
প্রয়োজনানুঘারী নিয়ন্ত্রিত করা সম্ভব ছিল না । 

ইচ্ছামত গতি নিয়মিত করা যায় এরূপ কোন বেলুন উদ্ভাবন করা 
যেতে পারে কিন! সে বিষয়ে জান্মীনীর কাউন্ট জেপলিন্‌ চিন্তা করতে 
লাগলেন । এইব্প নিয়মনক্ষম বেলুন (1)1,1119) উদ্ভীবন করবার জন্ত 
কণউণ্ট জেপরলিন বিশেষ চেষ্টা আরম্ভ করলেন। তিনি এমন একটি 
উড়ৌজাভাঁজ নির্মাণ করতে চাইলেন, বাযুপ্রবাহকে উপেক্ষা করে যাকে 
মেদ্িকে খুসী চালন। কর যেতে পারে। 

কাউন্ট জেপলিন প্রথম থুব বড় ধরণের ও অতাস্ত ব্যয়সাধ্য একটি 
উড়ো! জাহাল নিম্মীণ করতে চেষ্টা করেন । কিন্ত তার প্রথম তৈরি উড়ে 
জাহাজটি ভাল চলল না। পরে একটির পর একটি অনেক উড়ো 


বেলুন ও উড়ে। জাহাজের কথা ৬৩ 


জাহাজ, তীর তৈরি নষ্ট হল। এক একবার এক একখান! জাহাজ নষ্ট 
হ₹য় আবার দ্বিগুণিত উৎসাহের সহিত আর একটি নিম্মাণ করেন। 
এইরূপে তিনি অনতিবিলম্বে বিশেষ ভাবে খণজালে জড়িত হয়ে পড়েন। 
তখন সকলেই বলতে লাগল কাঁউন্টের মীথা খারাপ হয়ে গেছে । কিন্তু 
জেপলিন তীর সম্বন্ধে কোন সমালোচনা ও মন্তব্যের প্রতি ভ্রক্ষেপ মাত্র 
না করে অনন্তচিত্তে তীর সীধনায় |নমগ্ন ইলেন। বহুদিনের নিরলস 
চেষ্টা ও পরিশ্রমের ফলে এবার [তিনি একটি খুব জুন্দর উড়ৌজীহাজ 
নির্মীণ করতে সমর্থ হলেন । তাঁর এই জাহাঁঞটি আকাশপথে ২৭০ মাইজ৷ 
যেতে সমর্থ হল। তাঁকে যার। নানারূপ বিদ্রপ করছিল এবার তার! 
সকলেই নিব্বাক ভয়ে গেল। জাম্মান গ্ভণমেণ্ট তীর নিম্মিত এই উড়ে! 
জাহাজটি দেখে তাকে এই কাঁধ্যে বিশেষরূপে উৎসাহিত করবার জন্য 
এখন থেকে অজন্র অর্থ সীহাষ্য করতে আরম্ভ করেন। 

কাউণ্ট জেপলিন যে সব ঝড় কড় উড়ো জাহাজ তৈরি করলেন 
সে সব জাহাজের নাম হল তার নামে “জেপলিন।” তিনি অনেক 
উড়ো। জাহাজ তৈরি করলেন কিন্তু ছুভাগ্যের বিষয় তার প্রত্যেকটি 
উড়োজাহাজ কোন না কোন আকম্মিক ছুর্থটনা হেতু একটির পর 
একটি ধ্বংস হতে লাগল। বিগত মহাধুদ্ধের পুব্বে এইভাবে তার 
নির্মিত ১৩ খানি জেপ.লিন্‌ জীভাজ নষ্ট হয়ে যাঁয়। [কত্ত ইহা সত্বেও 
জানম্মীন সরকার তাকে বিস্তর অর্থ পাহাধা করে তার সমস্ত লোকসানের 
ক্ষতিপূরণ করে দ্িলেন। কাঁউণ্টও অধিকতর উৎসাহের সহিত তার 
প্রত্যেক নবনিশ্মিত জাহাজকে তার আগেকার তোর জাহাজ হতে 
সব্ধাংশে উৎকুষ্টতর করে তুলতে বত্বপর হলেন। 

ফ্রান্স ও ইংলও কিন্তু বড় রকমের জেপলিন্‌ জাহাজ নির্মাণ করতে 
ততটা চেষ্টা করল না। তারা জেপলিনের পরিবর্তে হালক1 ও ভ্র'তগামী 


৬৪ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


এরোপ্লেন নিশ্্ীণ কার্ষো বিশেষরূপে মনোনিবেশ করে । এই এরোপ্লেন 
সম্বন্বীয় সমস্ত কথ! পরে অন্য জায়গায় তোমাদের বলব । 

প্রয়োজন মত সৰ রকম ঝড় ঝঞ্চার ভিতর দিয়ে চালাতে হবে বলে 
কাউণ্ট তার নির্মিত উড়ে৷ জাহাজগুলিকে খুব দৃঢ়করে তোলবার জন্য 
চেষ্টা করেন। কিন্তু শুধু শক্ত করলে ত চলবেনা, কারগ শক্ত 
করতে গিয়ে যদি তা একান্ত ভারি হয়ে যাঁয় তবে ত৷ হাওয়ার ওপর 
দিয়ে সহজে চলতে পাঁরবেশ। এই কাঁগণে তিনি ফ্যালুমিনাম, তাম। 
ও নিকেল দিয়ে এক নুতন মিশ্রধাতু তৈরি করে তা দিয়ে এই জেপলিন 
জাহাজের কাঠামটি তৈরি করলেন। এতে তা? শক্তও হ'ল আর খুব 
হাল্কাও হল। এই কাঠাঁমটি তিনি ক্যান্ভামের আবরণে আবৃত 
করে নিলেন, এবং যে গ্যাসের সাহায্যে তা ওপরে উঠবে ও চলবে সেই 
গাঁস, একটি প্রকাণ্ড থলে করে না নিয়ে ছোট ছোট থলে করে 
নিলেন ও তা সব উড়োজাভাঘ্ুক্গর ভিতরে রাখলেন । এইরূপ ভিন্ন 
ভিন্ন থলেতে গাঁস ভত্বি করে রাখবার উদ্দেসশ্ত ভচ্ছে এই থে ধর্দি কোন 
কারণে একটি থলে ফুটো হয়ে বায় তবে অন্ত সকল থ.লর সাহায্যে 
জাঁহীক্ত চলবে ও হঠাঁৎ তার চলা বন্ধ হয়ে নীচে নেমে আঁসবার ভয় 
থাকবে না। পরের সব জ্পেঙিনই এই উপায়ে তৈরি হয়, এবং পাধাগণত 
এই সব জেপলিনের দৈর্ঘ্য হল প্রার আটশ ফিট ও ব্যাস হল প্রায় 
৭৫ ফিটু। এই বিরাট জেপ লিনগুলো তার ভিতরকার সব সাজ 
সরঞ্জাম নিয়ে ওজনে হল প্রায় ১৪০০ মন। কিন্ত তাঁর ওজন অত 
বেশি হলেও তাঁর ভিতরকার ভাইড্রৌোজেন গ্যাস্‌ বাধু হ'তে ঢের বেশি 
হাল্‌ক। বলে সেই গ্যাসের সাহায্যে বুহৎ জেপলিনগুলে! আরও অতিরিক্ত 
প্রান্ধ ২৮০ *মন ওজন সহজে বহন করে নিতে সক্ষম হ'ল । এরকম এক 
একটি জাহাজ প্রায় কুড়িজন ধাত্রী নিয়ে আকাশপথে চলতে পারল । 


বেলুন ও উড়ো! জাহাজের কথা ৬৫ 


হাইড্রোজেন গ্যাস খুব সহজে জ্বলে উঠে বলে, গ্যাসের থলের 
নিকট জেপণিনের ইঞ্জিন স্থাপন করলে বিপদ হ'তে পারে এই ভয়ে, 
বেলুনের নীচে, কতকট। দূরে ঝোলান চারখান! গাড়ীতে ইঞ্জিনগুলে! 
রাখবার ব্যবস্থা কর। হয়। 

এত সাৰ্ধানতার সহিত ও এত অর্থব্যয়ে তৈরি হয়েও এই বিরাট 
উড়ে। জাহাজ গুলো বিগত ঘুদ্ধের সমগ্র মৌটেই সুবিধ। করতে পারে নি। 

বিগত মহাযুদ্ধের সময় ষে সকল জেপলিন্‌ ব্যবহৃত হয়েছিল তাতে 
অন্ত কোন রকম ব্যালাষ্ট বা বোঝার পরিবর্তে জল নেওয়া হ'ত । 
যখনই খুব শীঘ্ব ওপরে উবার দরকার হ'ত তখন জল কিছু ফেলে 
দিয়ে ঝেপলিনকে হালকা করে নিলেই তা ত্বরিতে ওপরে উঠে ষেত; 
কিন্ত গপরকাঁ বাযুস্তর অত্যন্ত ঠাগা। ৰণে যাতে সেই ঠা বায়ুর 
স্পশে জল না জমে ঘাঁয় এইজন্য জলের সহিত ফ্যালকহল ( 4101)0101 ) 
মিিত করে দেওয়া হত। এই জেপলিন নিম্পাণ করবার গুপ্ত কৌশল 
শত্রুপক্ষের কোন দেশ যেন না জানতে 'পারে এজন্য জান্মানরা খুবই 
সাবধানতা অবলম্বন করে এসেছিল। কিন্তু এত সাবধানতা সত্বেও 
ফ্রীন্স দৈবক্রমে এপ ভিতরকার নির্মাণ কৌশলটি সব জেনে নিল। 
একবার যখন একখানি জেপলিন্‌ শক্রপক্ষের কোন দেশের ওপর 
বোম। নিক্ষেপ করে ফিরে আসছিল তখন সেই জেপলিনের যে ভ্লটা 
“বাণালাইস্রপে ব্যবহৃত হয়েছিল তা ঠাগাতে জমে যায়। জল 
হঠাৎ জমে যাওয়াতে জেপলিনকে বাধ্য হয়ে নীচে নেমে আসতে 
হয়। জেপলিনের নাবিকরা তা ধ্বংস করতে সক্ষম হবার পুব্বেই 
ফরাসী এসে তা অধিকার করে এবং তার ভিতরকার সমস্ত নিগুঢ় 
নিম্মাণ কৌশলটি জেনে নেয় । 

গত যুদ্ধের সময় ছোট ছোট এরোপ্লেনের সঙ্গে জেপলিন্‌ কিছুতেই 

€ 
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পেরে উঠেনি । এরোপ্লেন ছোট ও খুব হালক। হওয়াতে তার গতিবেগ 
'জেপলিনের গতিবেগের অপেক্ষা দ্বিগুণ বেশি ছিল। এরোপ্লেনের 
ভিতর মেশিনবন্দুক রাখ হত, আর দুর হতে জেপলিন দেখতে 
পেলেই তাঁর হাইড্রোজেনের থলেগুলি লক্ষ্য করে বন্দুক ছোঁড়া হত। 
হাইড্রোজেনের থলেতে গুলি লাগলেই সমস্ত হাইডোজেন দাউ দাঁউ 
করে জলে উঠত ও সেই আগুনে বিরাট জেপলিনটি পুড়ে একেবারে 
ছাঁই হয়ে যেত। জেপলিন্‌ হতে নিক্ষিপ্ত “সার্পনেলেশর ( 3118717061 ) 
আঘাত এড়াবার জন্ত এরোপ্লেন জেপলিনের ব্ছু উদ্ধে থাকিত। 
জেপলিনের ওপরে কামান বসানো থাক] সত্বেও চারদিক থেকে যখন 
ক্ষিপ্র গতিতে এরোপ্লেনগুলো এসে তাকে আক্রমণ করত তখন 
জেপাঁলন্‌ একেবারে নিরুপায় হয়ে পড়ত এবং অচিরে বিনষ্ট হয়ে যেত । 

এরোপ্লেনের ভয়ে, পরে জেপলিন্‌ কেবল রাত্রিকাঁলে শত্রুপক্ষের 
দেশ আক্রমণ করতে বেরুত।, কিন্তু যুদ্ধের শেষের দিকে অবতরণস্থানের 
/ 11811017005 ১6%6)07) ) সন্ধান-আলোকের (১৪৮০1) 1181)6) সাহাষ্যে 
এবৌপ্লেনের পক্ষেও রাত্রে চলাফেরা করা সম্ভবপর ভয়ে উঠে। 
রাত্রের গভীর অন্ধকারে এরোপ্লেনের পক্ষে জেপলিন্‌ কে*না মাছে ত 
নির্ণয় করা বড় কঠিন ব্যাপার হত। কারণ এরোপ্লেনের ভয়ানক 
গর্জনে জেপলিনের ইঞ্জিনের শব্দ মোটেই শোন। বেত না । 

যখন আমেরিক? জান্মীনীর বিরুদ্ধে যুদ্ধ ঘোষণা করে তখন মিত্র- 
পক্ষের সকলে আমেরিকাকে জিজ্ঞাসা করে ষে, এমন কোন গ্যান 
আবিষার কর। যেতে পারে কিনা যা হাইড্রোজেনের পরিবর্তে বাবহার 
কর। থেতে পারে ও হাইড্রোজেনের মত বিদারণশাল না হয়। পরে 
মিত্রপক্ষের বৈজ্ঞানিকের। আমেরিকার বৈজ্ঞানিকদের বলেন যে বদি কোন 
উপায়ে প্রচুর পরিমীণে হীলিয়াম (77510. ) গ্যাস পাওয়া যায় তবে 


বেলুন ও উড়ে জাহাজের কথ। ৬৭ 


তা হাইড্রোজেনের পরিবর্তে ব্যবহার করা যেতে পারে, ও উড়ে! জাহাজে 
হাইডোজেনের পরিবর্তে হীলিয়াম গ্যাস ব্যবহৃত হলে তাতে জাহাজের 
গতিবেগ ও ঢের বেড়ে যাবে । কিন্তু তখন বেশি পরিমাণ এই হীলিয়াম 
গ্যাস পাওয়। অনস্তব ছিল, কারণ তখনও পৃথিবীতে খুব স্বল্প পরিমাণ 
মাত্রই এই গ্যাস ছিল। 

এখন এই হীলিয়াম গ্যাসের কথ। কিছু বলে এই প্রসঙ্গ শেব করব। 
এই হীলিয়াম গ্যান ১৮৬৮ থৃষ্টাবে স্পেক্ট্রোস্কৌপ, ( ১1)906:095001)9 ) 
নন্ত্রেরে সাহায্যে ৃুর্য্যমগুলস্থ প্রদ্দীপ্ত বাযুমণগ্ডলে প্রথম দেখ! যায়। 
১৮৯৫ খুষ্টাব্ে পৃথিবীর কোন কোন জায়গান্স এই গ্যাস আছে প্রথম 
তাহা জান! যায়। এই পৃথিবীতে এই গ্যাস আবিষ্কৃত হওয়ার পুর্বে, 
প্রায় ৯ ক্রোড় মাইল দুরস্থ হুর্য্যমগ্ডলে তা প্রথম আবিষ্কৃত হয় ইহ। বড়ই 
আশ্চর্য ব্াাপার। পৃথিবীতে প্রথম যখন এই গ্যাস পাওয়া গেল তখন 
দেখা গেল হাইড্রোজেন ছাঁড়া, বাধু ও অন্য সব গ্যাসের চাইতে এই 
হীলিয়াম গাস ঢের বেশি হাল্কা । "কেবল হালক1 তা নয় এই 
গ্যাসের আর একটি বিশেষ গুণ দেখা গেল এই যে ইহা জলে না। 
এই গ্যাসের সহিত আবার অন্ত কোন উপাদানের রাসায়নিক মিশ্রণও 
হয় না। পৃথিবীতে এই গ্যাসের কোন প্রয়োজনীয়তা নেই মনে 
করে বেশি পরিমাণে এই গ্যাস উৎপাদনের কোন চেষ্টাও কোন 
বৈজ্ঞানিক ইতিপূর্বে কখনও করেননি । কিন্তু যখন প্রথম উড়ো 
জাহাজের জন্য ইহার একান্ত উপযোগিতা সকলে বুঝতে পারলেন 
তখন সমগ্র পৃথিবীর মধ্যে খুব সামান্য পরিমাপ হীলিয়াম গ্যাস পাওয়া 
গেল। তখন আমেরিকার কোন রাসায়নিক পরীক্ষাগীরেই মাত্র পাচ 
কিউবিক ফিটের বেশি এই গ্যাস ছিল না» এবং ইহার প্রত্যেক কিউবিক 
ফুটু পরিমাণের মূল্য ছিল প্রায় ১৫,০*২ টাকা । 


৬৮ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


কিন্ত বৈজ্ঞানিকদ্দের অনুসন্ধিংসার ফলে সৌভাগাবশতঃ এই সময় 
হীলিয়াম্‌ গ্যাস পাঁওয়! গেল প্রাকৃতিক শন্তান্ত গাসের সহিত মিশ্রিত 
অবস্থায়। ওরলীহোমা, টেকৃসাঁস্‌ ও কান্সাস্‌ প্রভৃতি জায়গায় এই 
গ্যাসকে এই অবস্থায় পাওয়। বার । এখন মস্ত বড় সমন্ত। হয়ে দাড়ায় 
কি করে এ গ্যাসকে অন্ত প্রাকৃতিক গ্যাস হতে পৃথক্‌ করা যায়। 
প্রতোক গ্যাসকেই খুব বেশি রকম ঠাওা করে নিতে পারলে ত৷ 
ঘনীভূত হয়ে তরল অবস্থ। প্রাপ্ত হয় এবং আরও অতিরিক্ত ঠাপাতে 
তা জমে গিয়ে কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত হয়। কিন্তু পরীক্ষা করে দেখা গেল 
ঘে হীলিয়াম গ্যাসকে তরল অবস্থায় পরিণত করা একান্ত কঠিন। 
শন্য বিন্দুরও (787০ [90106 ) ২৬৮০ ডিগ্রীর নীচে নিতে পারলে এই 
গ্যাস দ্রবীভূত হয় । এই ঘটন! লক্ষা করে একজন রসায়নতন্ববিৎ এই 
হীলিয়াম্‌ গ্যাসকে পৃথক করবার এক উপাদ্ উদ্ভাবন করতে সমর্থ হলেন। 
তিনি ধে সব গ্যাসের সঙ্গে হীলিয়াম গ্যাস মিশ্রিত থাকে সে সমস্ত 
মিশ্রিত গ্যাসকে ধীরে ধীরে' ঠাণ্ডা করে নিয়ে, তা” হতে হীলিয়াম 
গাসকে পৃথক করে নেওয়ার উপায় করলেন । হাীলিয়াঁম গ্যাসকে তরল 
করতে ষে পরিমাণ শৈতোর প্রয়োজন হয় অন্ত সমস্ত গ্য'সকে তরল 
অবস্থায় আনতে অতটা শৈত্যের প্রয়োজন হয় না। কাঁজেই ধীরে 
ধারে খন অন্ত সব গ্যাসের তাপ কমতে থাকে তখন একটির পর একটি 
সব গাঁসই তরল অবস্থায় রূপান্তরিত হয়ে যায়। শুধু বাকী থাকে 
হীলিয়াম গাঁদ। এই উপায়ে অন্তান্ত গ্যাস হতে হীলিয়াম গ্যাসকে 
পৃথক করে নেওয়া সম্ভবপর হুল। 

ইহার পরে সমস্তা হল কি উপায়ে অল্প বায়ে অধিক পরিমাণ 
ঠালিয়াম গ্যান পাওয়। যায়। দেখা গেল প্রত্যেক কিউবিক কুট 
হীলিকাম ঠ্যামের দাম কমিয়ে যত দিনে না ছয় পয়সা আন্দাজ করা 


বেলুন ও উড়ে। জাহাজের কথা ৬৯ 


বায় ততদিন তা, উড়ো জাহাজে ব্যবহার করা সম্ভবপর হবে না, 
কারণ তাতে খরচা পড়বে ঢের। বড় বড় রসায়নবিতৎদের অক্রান্ত 
চেষ্টার ফলে শেষে ইহাঁও সম্ভব হয়ে উঠল। বিগত মহাবুদ্ধের পরে 
এই হীলিয়াম গ্যাসের দাম হল প্রত্যেক কিউবিক ফুট চার পর়স। ! 
এখন সব উড়ে জান্বাজেই হাইড্োজেনের পরিবর্তে এই ভীলিয়াম গাণাস 
বাবন্ৃত হয়। 

হীলিয়াম গ্যাঁস বাবহার করাতে, এখন উড়ো জাহাজের ইঞ্জিন বাহিরে 
না রেখে তার ভিতরে রাখ সম্ভবপর হয়েছে এবং এই বাবস্ক'র ফলে 
জাহাজের সঞ্চালক ( 7701)811915 ), তার মধাবর্তী লাইনের ওপর 
শক্তিপ্রয়োগ করতে পারে বলে, তার গতিবেগও সমধিক বদ্ধিত কর! 
সম্ভব হয়েছে। 

হাইডোজেনের পরিবর্তে এই হীলিয়াম গাসের প্রচলন ভওয়াতে 
উড়ো। জাহীঞ্জের ইতিহাসে এক নুতন অধ্যায়ের হুচনা ভহয়ছে। 
১৯২৬ সালে এই হীলিয়াম গ্যানের সাহায্যে “নরজে* নামক একখানি 
ইটাল।য় উড়ে! জাহাঁজ উত্তরমের অতিক্রম করে যেতে সক্ষম ভয়েছে 

এইরূপ বড় বড় উড়ো জাহাজের গতিবেগ এরৌপ্লেন হতে একটু কম 
হলেও ইহার দ্বারা অদূর ভবিষ্যতে মানুষের দেশ দেশাস্থবে শীস্্ 
যাতীয়াতের যথেষ্ট সুবিধা হবে সকলেই আশা করছেন । উড়ে 
জাহাজের দ্বারা বাণিজ্য বাবসায় ও অন্তান্ত বিষয়ের প্রভূত কল্যাণ 
সাধিত হবে--ইহাতে সন্দেহ নেই । 


এরোপ্নেনের কথা 


তোমরা বেলুন ও উড়ে জাহাঁজের কথ! পুর্ব্বেই শুনেছ। এবার 
তোমাদের এরোপ্রেনের কথা বলব। বেলুন ও উড়ো জাহাজ সম্ভবত 
তোমর! কেউ দেখনি, কিন্তু এরোপ্রেন তোমর! প্রায় সবাই দেখেছ । 
এরোপ্রেন মাথার ওপর দিয়ে যখন উড়ে যায়, তখন তার শব্দ গুনে 
তোমর! বুঝতে পার যে এরোপ্লেন যাচ্ছে ও তা দেখবার জন্য তোমরা 
চারদিক থেকে ছুটে আস। এই এরোপ্লেন “জেপংলিন* হতে ঢের 
ছোট, কিন্ত ইহার গতিবেগ জেপলিনের চাইতে টের বেশি। ইনাকে 
ইচ্ছানুযারী ইতস্ততঃ চালনা করা খুব সহজ । 

এরোপ্লেন দেখতে অনেকটা পাখীর মত। তার ছৃপাঁশে 
সাধারণতঃ লম্বা মতন দুখানা করে পাখ! থাকে, যাকে বলা হয় 
৭প্লেন-এগুস” (11870 9005 )। এই পাঁথাগুলে। আবার এমনভাবে 
তৈরি হয় যাতে বায়ুপ্রবাহের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে তা আপন। হতে 
প্রয়োজনমত ওঠানামা করতে পারে । দ্রদ্দিককার পাথাগুলির প্রত্যেক 
অংশ, শক্ত ধাতু-নির্িত কতকগুলি নিয়ামক তন্ত্রী ( 0070101-90709 ) 
দ্বারা এমন সুন্দরভাবে পরস্পর সংযুক্ত থাকে যে, তার প্রত্োক অংশের 
গতি ও অবস্থানের দ্বার! তার অপরাপর অংশের গতি ও অবস্থান 
্বতঃই নিয়মিত হয়। হঠাৎ একটি প্রবল বাযুপ্রবাহে যদি এরোপ্লেনের 
একদিককার পাখার প্রান্তভাগ বিশেষভাবে নীচের দিকে ঝুঁকে পড়ে 
তবে তাঁর সেই দিককার তন্ত্রীটিতে সঙ্গে সঙ্গে এমন এক টান পড়ে যে 
তার ফলে অবিলম্বে পাখাটি পুর্ব অবস্থায় ফিরে আসে। এই নিয়ামক 


এরো প্লেনের কথা ৭৯. 


তন্বী দ্বারা সংযুক্ত পাখাগুলোর প্রত্যেক অংশ আপন! হতে নিয়ন্ত্রিত হয়ে 
তাদের মামঞ্জস্ত ও সমতা রক্ষা করে। 

এরোপ্লেনকে চালান হয় ইঞ্জিনের সাহায্যে । এই ইঞ্জিনের কথ। 
ও তা এরোপ্লেনের কোন্দিকে বসান থাকে দে সব তোমাদের 
পরে বলব । 

বেলুন ও জেপলিন ওপরে উঠে হাইড্রোজেন কি হীলিয়্াম গ্যাসের 
সাহীযো। বেলুন ও জেপ.লিন্কে করে তুল্‌্তে হয়, এই গ্যাসের 
থলের সাহাষো হাওয়া হতে অনেক হালকা, আর এরোপ্রেনকে কর! 
হয় হাওয়া হতে অনেক বেশি ভারি। পাখী যেমন তার হুখান৷ 
ডানাকে সহজে ইচ্ছান্্ষাঁয়ী সঞ্চালিত ক'রে আকাশপথে উড়ে বেড়ায়, 
ধারা এই এরোপ্রেন উদ্ভাবন করলেন তীর স্থির করলেন এই 
এরোপ্লেনের ডানাগুলোকে যন্ত্রের সাহাযো ইচ্ছামত সঞ্চালিত ক'রে, 
তারাও তেমনি সহজে ও আরামে নীল আকাশে ঘুরে বেড়াবেন। 

বণ্তমান সময় এরোপ্লেনের এমন উন্নতি হয়েছে যে, তোমরাও 
একটুখানি শিখে নিলে, মোটরগাড়ীর মত এই এরোপ্লেন সহজে 
ও সুন্দরভাবে চালাতে পারবে । এরোপ্লেন চালান শেখাবার স্কুলও 
এখন ভারতবর্ষের বড় বড় কয়েকটি সহরে স্থাপিত হয়েছে । এরোপ্লেন 
কি করে উদ্ভাবিত হল এখন সে গল্প তোমাদের বলছি । 

আকাশে উড়ে বেড়াবার জন্য একটি যন্ত্র প্রস্তুত করবার চেষ্টা 
করতে গিয়ে প্রথম সফলতা! লাভ করেন “ডেটনের* রাইট ( ড71015) 
ভ্রাতৃত্ব! ১৯০৩ খৃষ্টাব্দে সর্বপ্রথম এই রাইট ভ্রাতৃদ্ধয় একখানি খুব 
সাধারণ গোছের ওড়বার কল তৈরি করেন। সেই কলটি একজনমাত্র 
আরোহী নিয়ে প্রাক্ম এক ঘণ্টাকাল উড়ে বেড়ীতে সমর্থ হয়। 

এই রাইট ত্রীতৃদ্বয়ের পিত। ছিলেন একজন খুব শবদ্ধান লৌক । 


৭২ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


তিনি স্কুলের শিক্ষকতা করতেন। আর তাদের মাতাঁও ছিলেন খুব 
বুদ্ধিমতী ও শিক্ষিতা । বাল্যকাল হতে এমন শিক্ষিত পরিবারে 
লালিত পালিত হয়ে রাঁইট ভ্রাডৃদ্বয়ের বুদ্ধিটিও খুলে যায় একটু বেশি 
রকম। তারা বালাকাল হতেই আকাশে ওড়বার কোন যন্ত্র নিশ্মাঁপ 
করবার জঙ্/ খুবই উৎস্থক হয়ে উঠেন। এরা কি করে প্রথম 
এরোপ্লেন নিন্দীণ করতে সমর্থ হলেন সে বেশ সুন্দর গল্প । 

তারাই প্রথম গ্রাইডার (6110০ 7 যন্ধের নানারকম উন্নভি বিধান 
করে তাঁকে বর্তমান এরোপ্রেনে পরিণত করে তোলেন। কি করে 
এই গ্লাইডার ষন্্র তাদের ভাতে এসে এরোপ্লেনে ব্ধপান্তরিত' হন্কে 
উঠল সে কথা পরে তোমাদের বলব। প্রথম এই প্রাইডাঁর যন্বগুলি 
কি রকমের ছিল সে সম্বন্ধে ঠোমাদের কয়েকটি কথ! বলি। এই 
বন্পগুলি প্রথম তৈরি হয় মানুষের ওড়বার চেষ্টা হতে । এই গ্লাইডারে 
কোন রকম ইঞ্জিন ছিল না। 

প্লাইডার যন্ত্র গুলির ছুপাশে খানি, তিনখানি এমন কি চারখানি 
করেও লম্বা মতন ডাঁনা থাকত ৪ তার ঠিক মাঝখানে একজন লোক 
বসবার স্থান থাকত। এই ডানাগুলি তৈরি করা হত ঠিক পাশীর 
ডানার অনুকরণ করে। এই সব গ্লাইডার যন্ত্রে উঠে কোন উঁচু 
জায়গা ভতে বাযুপ্রবাহের গতি বুঝে লাফিয়ে পড়লে তাতে করে 
হাওয়ার মুখে অনেকটা উড়ে যাওয়া সম্ভব হত। অনেক সমম্ম এই 
্লীইডার কলগুলোকে নিয়ে বায়ুপ্রবান্ের বিপরীত দিকে কিছুটা খুব 
জোবে দৌড়ে গেলে তা” বাধুপ্রবাভে রত হয়ে ত্বহিতে ওপর দিকে 
উঠে যেও, বেমন ওপরে উঠে যাঁয় ঘুড়ি । বাঁযু প্রবাহ ঠিকমত থাকলে 
এইসব গ্লাইডার কলগুলে! বেশ উড়ত। এই সমস্ত কলকে অনেকটা 
বশে রাখা ঠত চালকের নিজের শরীরের গতি ও এই কলের 
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এরোপ্লেনের কথা ৭৩ 


পাখাগুলির চালন-কৌশলের দ্বারা । কিন্তু হঠাৎ ঝড়ো হাঁওয়। দিলেই 
ধসব যন্ত্রের ভয়ানক বিপদ হত, তখন তাদের ভ্ঠাৎ উল্টে বাবার 
য় থাকত খুবই বেশি । 

লিলিয়েনথ্যাল ( 1)11160061)8]) নামক একজন জান্মশীন এই গ্নাই- 
ডাঁরের অনেক উন্নতি সাধন করেন ও এই নন্ত্রের সাহায্যে আকণশে 
ওড়া অনেকটা! সহজ করে তোলেন। তিনি বহুবার এই ক'লে উঠে 
উড়তে সমর্থ হন, কিন্তু ১৮৯৬ সালে একবার ঝড়ের মুখে পড়ে তর 
কল ভঠাৎ উল্টে যায় ও তিনি পড়ে গিয়ে মৃত্যুমুখে পতিত হন 
লিলিয়েনথ্যালের পরে ইংলগ্ডে পাঁরসি পিলচার ও আমেরিকার অকহ্টে 
সেণ্টে এ কণের আরও কিছু ক্ছু উন্লতি সীধন করেন । 

১৯০৫ সালে রাইট ভ্রাতৃদ্বন্র প্রায় পঁ়তাল্পিশ বার এই গ্লাইডাব্ে চড়ে 
আকাশপথে উড়তে সমর্থ 5ভন। একবার তীর? প্রায় আধঘন্টাকাল এই 
প্লাইডারে করে আকাশে উড়ে বেজ্জন। কিন্ত গ্লাইডারের নানারকম 
উন্নতি সাধন করতে গিয়ে? এই যন্ত্রেযে কোন কম ইঞ্জিন জুড়ে দিয়ে 
তাঁকে ওড়ান দায় ও তার গতি নিয়মন কর। সম্ভব হয় এই চিন্তা তাদের 
মনে প্রথম আসোন। 

আমেরিকার জ্যোভিব্ধিদ ডাক্তার লাঙ্গলে এই রকম একটি গ্লাই- 
ডারের সঙ্গে একটি ছোট টিমচাঁলিত ইঞ্জিন জুড়ে দিয়ে তা ওড়াঁতে 
প্রথম চেষ্টা করেন। তার নেহাৎ দুর্ভাগা যে, তিনি তাঁর ভীবিতকালে 
সে কার্যো কিছুতেই কৃতকার্য হতে পারেননি। তার মৃত্যুর কিছুদিন 
পরেই পরীক্ষা করে দেখা গেল যে, তিনি ছুর্ভাগাক্রমে বা চ'লাতে 
পাঁরেননি' তীর সেই ইঞ্জিন সংযুক্ত গ্লাইডার বস্ত্রকেই আকাশপথে বেশ 
চালান যায় । 

ইহার পরে রাইট ভ্রাতৃঘ্ব় এই ইঞ্জিনের সমধিক উৎকর্ষ সাধনে 
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যত্পর হলেন। তীরা দু'ভাই করতেন সাইকেল-মেরীমতের কাঁজ ও 
দেই কাজের অবসরকালে তারা এই গ্রাইডার যন্ত্রে ইঞ্জিন জুড়ে দিয়ে 
নানাভাবে তার পরীক্ষা করতে লাঁগলেন। প্রথম প্রথম তাঁর! ইঞ্জিন- 
সংযুক্ত ছোট ছোট গ্লাইডার যন্ত্রের মডেল তৈরি করে সেই মডেল- 
গুলোকে গড়াতে সমর্থ হলেন। পরে তারা চিস্তা করতে লাগলেন 
গ্লাইডার যন্ত্রগুলোকে এমন কি উপায়ে নির্মীণ করা যায় বাতে 
কোন ঝড়ের মুখে পড়লেও তা! উল্টে না গিয়ে আপন! হতে বিপদ 
কাটিয়ে চলতে পারে । তীর স্থির করিলেন মে প্রত্যেক গ্লাইডাঁর যন্ত্রের 
ঢপাশে খুব লম্বা ধরণের এমন ছুখানি পাখ। (108৭) নিশ্মাণ করে 
দেবন যেন হাওয়াতে সে পাখা খানি বেশ সহজে ওঠানামা! করতে 
পাঁরে। তাঁদের বিশেষ চেষ্টার ফলে তাঁরা প্রথম যে ধন্ত্রট তৈরি 
করলেন তা” দেখতে হল অনেকটা বর্তমানের এরোপ্লেনের মত । 

তাঁরা প্রথম এই নুতন ধরপ্রের যন্ত্রটি নির্মাণ করণে তার সঙ্গে 
দড়ি বেদে দিয়ে, ঘুড়ির মতন, তাকে আকাশে উড়িয়ে দিলেন। প্রথম 
চেষ্টাতেই দেখতে দেখতে এই নূতন যন্ত্রটি ওপরে উঠে গেল। তারা! 
দড়িখানি শক্ত করে নীচে বেঁধে রীখলেন। পরে সেই উঠান যন্ত্রটির 
কণ্ধার এবার তা”্র ব্যালেন্স, (01879) পরীক্ষা করতে লাঁগলেন। 
বালেন্স পরীক্ষা করা হয়ে গেলে, আবার এই উড়ো কলটিকে নীচে 
নামিয়ে আন। হ'জ। 

রাইন ভ্রাতদ্ব় এই নবোভ্ভাঁবিত উড়ো কলের নীচে এবার ছুটি চাঁকা 
ধৃক্ত করে দিলেন । তাদের উড়ো কল ওপর থেকে নামবার সময় 
মান্টতে পড়ে হঠাৎ না থেমে গিয়ে এই চাকার ওপর দিয়ে কিছুদুর 
গড়িয়ে গিয়ে যেন আস্তে আস্তে থামতে পারে, এই চাকা সংলগ্ন করে 
দিয়ে স্টীর1 তাঁরই উপায় করে দিলেন । হঠাৎ থামতে গেলে ধাক্কা লেগে 
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কলটিও নষ্ট হবার সম্ভাবনা! থাকে ও কলের আরোহীদেরও বিপদ 
হতে পারে, এই কারণেই এইরূপ ব্যবস্থার প্রয়োজন হ'ল । এখন রাইট 
্রাতৃদ্বয় তাঁদের এই নূতন এরাপ্রেনকে যেখানে বারুপ্রবাহ খুব প্রবল 
এমন কোঁন জায়গায় নিয়ে পরীক্ষা করে দেখবার জন্ত বড় বাকুল হয়ে 
পড়লেন। তীর! খুঁজতে আরস্ত করলেন ঘণ্টায় কুড়ি মাইল বায়ুর গতি- 
বেগ পাঁওয়। ধায় এমন তকোঁন জায়গা! । অবশেষে তাঁরা! সমুদ্রতীরবর্তী 
উত্তর ক্যারেলোনিয়ার “কিটিহক্‌” নামক তটভূমি তাদের পরীক্ষা কাধ্যের 
জন্য খুব উপঘোগী হবে স্থির করে সেখানেই প্রায় ছুই বংসর তাদের 
এই নুতন উড়ো! কলের নানারকম পরীক্ষা কার্ধে প্রবৃত্ত চিলেন। 
এখানে তাদের এই উড়ে! কলের পাখাগুলোকে ভীর ষথাসস্ভব 
দোঁষহান করে তুললেন, এবং এই কল চালাবর উপযোগী খুব স্থন্দর, 
হাঁলক1 ও কার্যাকরী একটি ইঞ্জিন নিশ্মাণ করবার জন্য বথাসাধা 
চেষ্টা করতে লাগলেন । 

শঘ্বই বাইট ভ্রাতৃদ্বম মোটরগাঁড়ীর ইঞ্জিনের মত খুব হালক! 
একটি ইঞ্জিন তৈরি কর্‌ূলেন। তীর চার সিলিগুারের কুড়ি অশ্বশক্তির 
এমন এক ইঞ্জিন নির্মীণ করলেন যার ওজন হ'ল মাত্র সাড়ে বারো সের। 
এই ইঞ্জিনের সাহাব্যে তারা বখন প্রথমবার তাঁদের নুতন এরোপ্লেনটি 
চাঁলালেন তখন তা তাদের নিয়ে ওপরে মাত্র মিনিট খানেক রইল এবং 
সেই এক মিনিটের মধোই তারা সোজাস্্ঁজি অনেকটা পথ খুব ভ্রুত- 
গতিতে যেতে সমর্থ হলেন। তার! দেখতে পেলেন যে এবার তাদের 
এই এরোপ্লেনটিকে বেশ নিজেদের বশে রেখে নির্বিস্বে ইচ্ছানুষায়ী 
সোজাস্রজি চালান ও থামান যায় । সোজান্জি চালাতে পারলেন বেশ, 
কিন্তু যখন তাঁকে দমকা হাওয়ার মুখে ফেরাতে গেলেন তখন ত৷ 
উদ্টে গিয়ে নীচে পড়ে গেল। তখন তারা নানাদিক দিয়ে তাঁদের 
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এই নূতন এরোপ্লেন্টর আরও অনেক পরিবর্তন সাধন করে তাকে 
আরও সুন্দর করে তুললেন। ডেটনের নিকটবর্তী এক জলাভূমির 
ওপরে বছদিন ধরে তারা তাদের এই উড়ো কলকে নানা দিকে 
ঘোরান ফেরান ও নানাভাবে চালানো 'মভ্যাস করতে লাগলেন। 
ভারা এত গোপনে এ কাঁজে নিষযৃক্ত ছিলেন যে বাইরের কেউ এসব 
বিষয়ের কোন খবরই পেল নাঁ। তীর] পরে এই উড়ো কলটির জন্য 
একটি পরিচালকের (7১:019110) উদ্ভাবন করলেন, ৪ দেখলেন যে 
পরিচীলকটির পাহাযো তাদের উড়ো কলটি খুব চমতকার চলে । 
নিরলস চেষ্টা ও সাধনার ফলে তাঁরা অঠিরে তীরের এই এরোপ্রেনকে 
এমন সুন্দর ও নির্দোষ করে তুললেন ঘে, প্রবল ঝড়ের মুখেও ইচ্ছামত 
সহজে ঘুরিয়ে ফিরিয়ে তার গতি পরিবর্তন করা সম্ভব হল। 

১৯৯৪ সালে তারা! তাদের এই এরোগ্লেনে দুবার আরোহণ করেন 
এবং প্রতোকবারই বৃতাকাঁরে তিননাইল করে ঘুরে আসেন। 

১৯০৮ সালে তার আমেরিকার এরোক্লাবকে জানালেন বে তাঁর! 
যে এরোপ্লেন নিন্মীণ করেছেন তাতে করে তীরা ঘণ্টায় ৩৮ মাইল 
বেগে ২৪ মাইল উড়ে বেড়াতে সমথ ভয়েছেন। তাঁরা এ বিষয়ে 
অতটা সাফলা লাভ করতে পেরেছেন শুনে সকলে অবাক্‌ ভয়ে এেল। 
অনেকে তীদের কথ! বিশ্বাসই করল না । 

এবার ইট ভ্রাতৃদ্ব় তাদের এই এরোপ্নেনের স্ব তর সংরক্ষণের কুম্য 
তাব প্রতোক অংশ পৃথক্‌ পৃথক করে খুলে নিয়ে রেখে দি:লন, 
ও তাদের এই “পেটেন্টের” জন্য যুক্তরাজোর সরকার কত মুল দিতে 
»স্বীরুত অ'ছেন তা জীনতে চাইলেন । 

এই ঘটন্টার ছুই বৎমর পরে আমেরিকার ঘুক্তরাজ্যের গনর্মেণ্ট 
তাদের উদ্ভাবিত এরোপ্লেনের কার্ধ্য প্রদর্শন করবার জন্য তাঁদের নিমন্ুণ 
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করেন। তারা তাদের এই পেটেন্ট ২৫ হাজার ডলারে ( আমাদের 
দেশের প্রায় বিরানববই হাজার টাকা ) বিক্রী করতে রাঁজি হয়ে সকলের 
সন্ুখে তা প্রথম প্রদশন করেন । 

১৯০৮ সালে যখন প্রথম তাদের এই এরোপ্লেন সর্ব সমক্ষে গ্রদশিত 
হ'ল তখন উইলবার রাইট, ( 11১৩ ঘয18৮6) সেই এরোপ্লেনে 
৮ মাইল উড়ে এসে নিব্বি্ে অবতরণ করেন। ১৯০৯ সালে 
তাদের এরোপ্লেনের শক্তি দ্বিতীয়বার পরীক্ষিত হয়। এবার অরভিল 
রাইট (0:%1119 51161) ) এরোপ্লেনে বসে নিয়মন চক্রে (86967704 
166] ) হাত দিলেন ও উইলবা'র রাইট পরিচালকটি ঘুরিয়ে মোঁটরটি 
চালিয়ে দিলেন। দেখতে দেখতে এরোপ্লেনটি বছ উদ্ধে উঠে গেল এবং 
বৃত্তাক'রে চারদিকে ঘুরতে লাগল। নীচেকাঁর স্থুবুহৎ জনতা বিন্য় 
বিমুগ্ধ ভয়ে আকাশ পান তাকিয়ে রইল । যখন প্রায় এক ঘন্টার ওপর 
এরোঞ্লেনটি এমনি সহঞ্জভাঁৰে আকাণ্পথে উড়ে বেড়িয়ে নির্বিক্ে নীচে 
নেমে এল তথন সেই বিপুল জনসজ্বের প্রশংস। ধ্বনিতে চারদিক মুখরিত 
হয়ে উঠল। 

ইহার পরে রাঁইট ত্রাতৃদ্বয় ইউরোপ ভ্রমণে বেরুলেন। তীরা 
ইউরোপের নানা জাগায় বিশেষভাবে সম্মানিত হলেন । জাম্মানীতে 
তাদের খুবই সম্বর্ধনা করা হয়। জান্্মানীতেই কাউন্ট জেপলিন প্রথম 
জেপলন জাহাজ উদ্ত!বন করেন একথা তোমাদের আগেই বলেছি। 

“বগত মহাষুদ্ধের সময় এই এরোগ্লেনের আরও সমধিক উন্নতি 
সাধিত হয়! বিমানবিহারী ঘোদ্ধার! শন্ধানীর কার্য (3৫08%778 ) 
খুব ভ'ল ভাবেই করতে সমর্থ হয়েছিল। সন্ধানীর। এই এরোপ্লেনের 
সাহাযো শত্রুপক্ষের মেন্তশ্রেণীর বিস্তাস-কৌশল ও তাঁর চাঁএদিককার 
জদগার ফটো একোপ্লেন হতে তুলে নিতেন ও শত্রুপক্ষের নান! 
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জান্গগায় বোম! নিক্ষেপ করবার জন্য ইতস্ততঃ ঘুরে বেড়াতেন। বুদ্ধে 
ব্যবহারের জন্ত যে সব এরোপ্লেন তৈরি হয়েছিল তা খুব শক্তিমান 
ইঞ্রিনের দ্বারা চালিত হ'ত। 

যুদ্ধের সময় যখন আমেরিক1 মিত্রপক্ষের সঙ্গে যোগ দেয় তখন 
মিত্ররাজোর সকলেই আমেরিকাকে বু সংখ্যক এরোপ্লেন নির্শীণ 
করবার জন্য বিশেষভাবে অনুরোধ করে । আমেরিকাঁও তখন এরোপ্রেন 
নির্মাণ কাধ্যে একান্তচিত্তে নিযুক্ত হয়। ইঞ্জিন বস্তটাই এরোপ্লেনের 
প্রাণস্বরূপ। এজপগ্ভত আরও উৎকৃষ্ঠতর ও অধিকতধ কার্ধ্যকী হঞ্জিন 
তৈরি করতে লা পারলে শুধু সাধারণ রকমের ইঞ্জিন নিম্মীণ করে 
বিশেষ কিছু ফল হবে ন। বুঝতে পেরে, ধাতে বড় রকমের একোপ্নেনের 
জন্য খুব সুন্দর ও শক্তিমান ইঞ্জিন তৈরি করতে পারেন, 'আমেরিকার 
বড় বড় ইঞ্জিনিয়ারগণ সেই চেষ্টায় নিমগ্ন হলেন। 

অশ্রাস্ত চেষ্টার ফলে বড় এরোপ্লেনের জন্ত আমেরিকায় এক 
নৃতন ইঞ্জন উদ্ভাবিত হল। এই ইঞ্জিনের নাম হুল “স্বাধীনতা ইঞ্জিন” 
(1)10870) 1000109) | এই ইঞ্জিনের সাহায্যে মিত্রপক্ষ স্বাবীনতা রক্ষা 
করতে পারবে এই আশা করে নবোভভাবিত ইঞ্জিনের এইকপ নামকরণ 
হল। স্বাধীনত। ইঞজিনে পূর্বের পেট্রোল ইঞ্জিনের সব গুণ ত বর্মন 
রইলই, তার ওপর আরও নানাদিক দিয়ে তা আগেকার ইঞ্জিন হতে 
বহু গুণে উৎকৃষ্টতর হ'ল । এই ইঞ্চিলের ওজন হ*ল মাত্র দশ মণ বারে। 
সের এবং ইহ। প্রবল হু'ল প্রায় চারশ কুড়ি অশ্বশক্তিতে ৷ ইংলগও, ফ্রান্স 
ও ইটালী প্রভৃতি দেশে এই ন্বাধীনতা। ইঞ্জিন অসংখ্য বিক্রয় হয়ে গেল। 
একথ! বললে সত্যের কিছু অপলাপ করা হয় না থে, মিত্রপক্ষের যুদ্ধজয়ের 
একটি লর্ব প্রধান সহার হয়েছিল এই নুতন স্বাধীনতা ইঞ্জিন ! 

যুদ্ধের সময় দুপক্ষের এরোপ্লেনের মধ্যে যখন লড়াই বাঁধত তখন 





লা পুন 


এরো প্লেনের কথা ৭৯ 


করনা করতে পার, কি কাগুটাই হত ! যে পক্ষের এরোপ্লেনের গতিবেগ 
বেশি হত ও দ্রুত গতিতে বহু উদ্ধে উঠে যেতে পারত তাঁদেরই হত 
খুব সুবিধা । এ বিষয়ে এই স্বাধীনত। ইঞ্জিনটি মিত্রপক্ষের একটি 
অতুল সম্পদ হয়ে দাড়ায়। ছুই পক্ষের বদ্ধেষে সব এরোপ্লেন আহত 
হয়ে ব্ছ উদ্ধ হতে তীরবেগে নীচে মাটির ওপর এসে পড়ত, তা 
'আরোহীদের নিয়ে একেবারে চুণিত হয়ে যেত । কোনটা ঝা লড়াইয়ের 
সময় হঠাৎ জলে উঠে আগুনে পুড়ে একেবারে ছাঁই হয়ে ষেত। কি 
ভয়ানক ও বীভৎস সেই দৃশ্য ! 

বিগত মহাবৃদ্ধের পরে এরোপ্লেনকে প্রয়োজনীয় অনেক ভাল কাজে 
নিয়োজিত করা হল। কি করে আরও অল্প ব্যয়ে তা প্রস্কৃত কর ধায় 
তারও চেষ্ট। হতে লাগন। তখন ডাকের চিঠিপত্র প্রভৃতি এরোপ্লেনের 
সাহায্যে দেশ বিদেশে বেতে লাগল । 

শীপ্রই এরোপ্রেনের সাহাঝে বহছুদুরের জারগায়ও খুব স্বর সময্বের মধ্যে 
যাওয়া সম্ভব হরে উঠল। ১৯১৯ সাঁলে ইংলগ্ড হ'তে অষ্ট্রেলিয়া ও 
নিউফাউগুল্যাও হতে ইংলগ্ড এই এরোধ্নেন প্রথম যাতায়াত করে । 

সাধারণ এবোপ্লেনগুলি দেখতে কি রকম সে সম্বন্ধে ছু"একটি কথা 
বলে এই প্রসঙ্গ শেষ করব। 

পূর্বেই বলেছি এরোপ্লেন দেখতে অনেকট! পাখীর মত। তার 
দুপাশে ছুখানি করে খুব লম্বা মতন ডান! থাঁকে। এরোপ্পেনের 
পেছনের দিকট। পাখীর লেজের মত বেশ সরু। তার পাম্নের 
দিককার সরু মুখের সন্ধুখে একটি পরিচালক ( 7১7০1১611০: ) লাগান 
থাকে। আর . এরোপ্রেনের ঠিক সম্মুখের দিকে মোটর-ইঞ্জিনটি 
বসান হয়। এই ইঞ্জিনের কাছেই চালকের বসবার জাগা! ও. 
ঠিক চালকের পেছনে আরোহীদের বসবাঁর জায়গা । মোটর 


৮০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


গড়ীকে নানাদিকে ঘোরবার জন্ত যেমন একটি নিরামক-চক্র থাকে, 
এই এরোপ্লেনকে চালাখার ও প্রয়োজনমত তার গতি পরিবর্তন 
করবার জন্তও ঠিক সেই রকমের একটি নিয়ামক-ক্র থাকে । এই 
চক্রের প্রতি আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে এরোপ্লেনের অবস্থানের ও গতির 
পরিবন্তন কর যায়। আর আগেই বলেছি যে এরোপ্লেনের পাখার 
প্রত্যেক অংশ কতকগুলো নিয়ামক তন্ত্রীর দ্বারা এমনভাবে পরস্পর 
সক্ত থাকে যে, তার কোন অংশের অবস্থানের পরিবর্তন সাধন করলেই, 
তর অন্তান্ত অংশগুলির অবস্থানও ম্বতঃই পরিবত্তিত হয়ে যায়। 
এরোপ্লেনের সামনের দিকে ছুটি ক্ষুদ্র বারুপূর্ণ রবারটায়র সংযুক্ত চাঁক: 
থাকে। চাক! ছুটি ঠিক মোটরগাড়ীর বাুপুর্ণ চাঁকাঁর মত। এই চাকা 
দুটির ওপর বখন এরোৌপ্লেনট দাঁড়ায় তখন মনে হয় যেন এক অপরুপ 
পখী ছুটি পায়ের ওপর ভর করে দীড়িয়ে আছে । এরোপ্লেনের ইঞ্জিনটির 
প্রধান কাজ হল এরোপ্নেনের ৪পাঁখা গুলোকে খুব জোরে ঠেলে বায়ুর 
ভেতর দিয়ে নিয়ে যাঁওয়া। ইঞ্জিনটি কাঁজ করতে স্থরু করলেই এরো প্লেনটি 
সামনের টি চাঁকাঁর ওপর দিয়ে কিছুদূর ক্রুত অগ্রসর হয়ে হু হু শবে 
উদ্ধে উঠে নায় । আবার নামবার সময় তা” বৃত্তাকারে ঘুর*ত ঘুরতে 
নীচে নেমে আসে ! আন মাটির ওপর এসেই তা” হঠাৎ থেমে ষায় না, 
চাঁকাঁর ওপর দিয়ে অনেকট। গড়িয়ে গিয়ে ধীরে ধীরে থেমে মায়। যে 
জায়গায় এরৌপ্নেনকে রাখ হয় তাকে বলা হয় “হাঙ্গর” (7908 )1 

অশমেঃএকার রাইট ভ্রাতৃছ্ধয়ই প্রথম এরোপ্লেন উদ্ভাবন করেন। 
তাঁদের নাম জগতের ইতিহাসে স্বর্ণাক্ষরে মুদ্রিত থাকবে। এই 
একোপ্লেনের উত্তরোত্তর উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে জগতে তাদের যশোশিখাও 
দিল দিন উজ্জ্লতর হয়ে প্রকাশ পবে। 


বাম্পীয় জাহাজের কথা 


আগেকার দিনের সব বড় বড় জাহাজ চলত পালের সাহাষো । 
এখন যেমন নদীবক্ষে অনেক নৌকে। পাল তুলে দিয়ে চলতে দেখতে 
পাও, পূর্ধে ঠিক তেমনি বড় বড় জাহাজের সমৃচ্চ মাস্তলে পাল খাটিয়ে 
দিয়ে তাদের চালান হত। যখন বাতাস অনুকূল থাকত ও বেশ 
জোরে বহত তখন জাহাজও চলত খুব দ্রুত, আর যখন হাওয়ার 
ক্ষোর কম থাকত তখন জাহাজকে চলতে হত খুব ধীর ও মন্তর 
গতিতে । আবার বাহুপ্রবাহ মাঝে মাঝে বন্ধ হয়ে গেলে জাহাজকেও 
একেবারে গতিহীন হয়ে পড়তে হ'ত তখন আর তার পক্ষে 
অগ্রসর হওয়া সম্ভবপর হয়ে উঠত না।৪ এইরূপ গতিহীন অবস্থায় 
জাহাজকে মাঁঝে মাঝে ২3 দিন, এমন কি তারও বেশী, এক এক 
জায়গায় অচল ও আবদ্ধ হয়ে থাকতে হত। আর যখন প্রতিকূল 
বায়ু বইত তখনও জাহাঁজের পক্ষে অগ্রসর হুওয়া বড়ই কঠিন হয়ে 
পড়ত ও সেই অবস্থায়ও অনেক সময় জাঙীজকে আটকে থাকতে 
হ₹ত। তখনকার দিনে এইরূপ কত অস্ুবিধাই বে ছিল, এই সব গাহাক্ত 
চলাফেনা করবার পথে, তা তোমরা কল্পনা করতে পার। 

এই গেল বাম্পীয় জাহাজ উদ্ভাবিত হবার আগেকার কথা। 
ৰাম্পচালিত জ্বাহাজের উদ্ভাবনের পর এই সব অসুবিধা আর কিছুই 
রইল না। বামুপ্রবাহ থাকুক আর নাই থাকুক, তা অন্থকুলই হ*ক 
কিন্বা প্রতিকুলই হক, তাতে এই বাম্পচালিত জাহাজের কিছু যায় 
আসে না। সব রকম অবস্থায় তারা বেশ দিবি আরামে ও সংজে নদী 


৮২ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


কি সমুদ্রের তরঙ্গতঙ্গের উপর দিয়ে নাচতে নাচতে চলতে থাকে ও 
বাম্পীয় কলের সাহায্যে সমস্ত বাধাপুঞ্জ হেলায় অতিক্রম করে গন্তব্স্থলে 
গিয়ে পৌছায়। 

টামইঞ্রিন উদ্ভীবিত হওয়ার বহুদিন পরে জাহাজ 'ও বোট প্রভৃতি 
সেই ইঞ্জিনের সাহায্যে চালাবার বুদ্ধি মানুষের মাথায় প্রথম উদ্দিত হয় । 

প্রথম প্রথম নানারকমের স্টীমবোট নির্মিত হ'ল, কিন্তু কোনটাই 
তেমন কার্ধাকরী হ'ল না। সব্প্রথম এই বিষয়ে বিশেষ কৃতকার্য হলেন 
রবার্ট ফাল্টন। তিনিই প্রথম সব্বাঙ্গন্দর একটি ট্রামবোট নির্মাণ 
করতে সফলকাম হ'ন। ৃ 

রৰার্ট ফাল্টন ১৭৬৫ সালে আমেরিকার পেনসিলভেনিয়া প্রদেশে 
জন্মগ্রভণ করেন। রবার্টের বয়স যখন মাত্র তিন বৎসর তখন তার পিতার 
মৃত্যু হয়। এই কারণে বাল্যকালে তার লেখাপড়া বেশীদূর অগ্রসর 
হতে পারে নি। তীর বয়স যখন ১০ বৎনর তখন তীর শিক্ষককে তিনি 
একদিন বললেন- _"্মাষ্টারমশায়, আমীর মাথাটা এমন সৰ বিশ্মপনকর 
কল্পনায় পুর্ণ বে, তাতে এসব ধূলিমলিন পাঠ্যপুস্তকের জ্ঞানসঞ্চয় করে 
রাখবার আর জায়গা নেই 1» 

ফাঁল্টনের বয়ন যখন ১৩ বৎসর, তখন তিনি ৪ঠা জুলাই, 
আমেরিকার জাতীয় উৎসবের দিনে, আমোদ করবার জন্য বড়ই 
উদগ্রীব হয়ে উঠেন ও তাঁদের বাড়ী দীপমালায় সজ্জিত করবার জন্য, 
নিজের হাতে অনেক মোমবাতি তৈরি করেন। কিন্তু গ্রামের 
কর্তারা বাঁড়ীঘরে আগুন লাগতে পারে এই ভয়ে, সে দিন 
বাড়ীতে বেশী বাতি ন! জালাবার জন্ত গ্রামের সকলকে অনুরোধ 
করায়, ফাল্টন বাজারে গিয়ে তার তৈরি সমস্ত মোমবাতি বিক্রী 
করে দিয়ে, সেই পয়সায় কিছু বারুদ ও *পেষ্টবোর্* কিনে নিয়ে 
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আসেন হাউই বাজি তৈরি করবার জন্য । বারুদ নিয়ে কি করবে 
জানবার অন্য কুতৃহলী দোকানদার ফাল্টনকে জিজ্ঞাসা করল- “আচ্ছা! 
এই বারুদ নিয়ে তুমি কি করবে?” ফাল্টন যখন উত্তর দিলেন ষে 
তিনি তা দিয়ে হাউই বাজি তৈরি করবেন, তখন ত দোকানদাঁরের 
একেবারে চক্ষু স্থির! দে ইতিপুর্ধে কখনও হাউই বাজি দেখেনি, 
তাই সে ফাল্টনের উত্তর শুনে বলে উঠল “থাম, থাম, সে অসম্ভব |” 
ফাল্টন দৃঢ়ম্বরে বললেন “ন। মশার, সংসাঁরে অসম্ভব কিছুই নেই।” 

ফাল্টন যখন যৌবনে পদার্পণ করলেন তখন তিনি ঝুঁকে 
পড়লেন খুব বেশী চিত্রবিদ্তার দিকে । তিনি এই সময়ে বেগ্ামিন 
ওয়ে নীমক একজন চিত্রশিল্পীর খুব কাছেই থাকতেন, এবং প্রায়ই 
ওয়েষ্টের নিকট চিত্রবিদ্যা শিক্ষ। করবার জন্য যেতেন। শ্রীপ্রই তিনি 
চিত্রবিস্ভায় খুব একজন দক্ষ শিল্পা হয়ে উঠেন, এবং চিত্রাঙ্কনের 
দ্বার কিছুকাল জীবিক]1 অর্জন করেন। ও 

ফাল্টন এমন খেয়ালী ছিলেন যে, ইহার অনতিকাঁল পরেই তিনি 
চিত্রাঙ্কন ত্যাগ করে যন্ত্র নিম্পাণ কার্যে মনোনিবেশ করেন। তিনি 
টামইঞ্জিন সম্বন্ধে সমস্ত জ্ঞাতব্য তথ্য সংগ্রহ করবার জন্ত কিছুকাল 
পরে ইংলগ যাত্রা করেন। ইংলগড গ্টীমইঞ্জিন সন্ধে সমস্ত প্রয়োজনীয় 
তথ্য সংগ্রহ করে তিনি ফ্রান্সে যান, ও সেখানে সাবম্যারিণ নিম্মীণ 
করবার চেষ্টায় থাকেন। ১৮০০ সালে ফাল্টন তার প্রথম সাবম্যারিণ 
বোট *নটিলাস” নির্মাণ করেন। ফাল্টনের এই সাবম্যারিণ 
নির্মাণের কথ! সাবম্যারিণের কাহিনীতে সব জানতে পারবে । এই 
প্রবন্ধে আমি তীর টীম বোট নিশ্মীণের কথাই বলব। 

কয়েক বৎসর থেকে ট্টীমবোট নির্মাণ করবার সঙ্কল, ফাল্টন 
অন্তরে পৌষণ করে আসছিলেন । ১৭৬৩ সালে ফাল্টনের প্রতিবেশী 
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উইলিয়াম হেনরী প্রথম একটি ট্টামবোট নির্মাণ করেন। ফাল্টন 
তখন বাঁলক মাত্র ছিলেন। হেনরী ট্টীমবোট তৈরি করে তা নদীর 
উপর চালাতে চেষ্টা করেন, কিন্তু দুর্ভাগোন্। বিষয় এই বোটখানি 
কিছুক্ষণ চলবার পরই জলমগ্ন হয়। ফাল্টন যখন ইউরোপে উপস্থিত 
হন, ভখন হেনরী মৃত্যু হয়। 

হেনরীর মৃত্যুর পরে জন ফিচ নামক তাঁর একঞ্জন কারিগর বন্ধু 
১৭৮৬এ সালে একটি ছোট ্ীমবোট তৈগণি করে আমেরিকার 
যুক্তরাজ্যে ডীলাওয়্যার নদীর উপর চালান । এই বোটের দীঁড়গুণিকে 
একটি বাম্পীয় বন্ত্রের সাহায্যে চালান হয় । ৃ 

১৮১৪ সালে জন্‌ রামসে (০100 [80786), নামক এক ঘন্ত্রশিল্পী 
ডীলগয়ার নদীর উপর ফিচের তৈরি ট্রীমবোটথানি দেখে এমন মুগ্ধ হ'ন 
দে তিনি প্রতিজ্ঞ! করেন যে ফিচের তৈরি বৌটের চাইতে উৎকৃষ্টতর 
একখানি বোট তিনি নিম্মীণ ুরবেনই । তিনি অনেক চেষ্টার পর এক 
খানি স্টামবোট তৈরি করেন এবং বছরখানেক পরে তার চাইতেও 
নানাদিক দিকে উতরুষ্টতধ্ধ আর একখানি ট্টীমবোট নিশ্ীণ 
করেন। তার এই নূতন ট্টামবোটথানি ঘণ্টায় ৮ মাইল বেগে 
চলতে সমর্থ হ'ল। কিন্তু এসব ট্টামবোট নেহাৎ ছোট ছিল বলে 
৪ সব বিষয়ে নিখুঁত না৷ হওয়ায় যাত্রী নিয়ে চলাফেরা করতে সাহসী 
হজ লা। 

এই সকল ট্টীমবোট যখন আমেরিকান্স তৈরি হচ্ছিল তখন ফাল্টন 
ছিলেন ফ্রান্সে। তিনি এই সমস্ত নূতন উদ্ভাবিত ্টীমবোটের কথ! কিছুই 
জানতে পারলেন না। ১৮০৩ সালে ফাঁল্টনও একখানি ছোট বোট 
তৈরি করেন, এবং ধখন তা দিন নদীর ওপর ভাদিয়ে দিয়ে তার উপর 
্বীম ইঞ্জিনের বস্ত্রাদি এলে চাপালেন, তখন হায়! তীর ক্ষুত্র বোটখানি 
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সেই যন্ত্রাদির ভারে ছু'মাধখানা হয়ে গেল। ফাল্টনের আর আপশোসের 
সীমা রইল না। তিনি অতিকষ্টে নদীগর্ভ হতে যন্ত্রাদি তুলে নিলেন। 
পরে তিনি খুব শক্ত করে আর একখানি বোট নিন্মীণ করে, তাতে 
ষ্টামইঞ্ডিন সংযুক্ত করে দিয়ে ঘণ্টায় চার মাইল বেগে চালাতে সমর্থ 
হলেন। কিন্তু ছঃখের বিষয় প্যারিসের লোঁকেরা তাঁর এই বোটখাঁনি 
দেখবার জন্ত কিছুমীব্প আগ্রহ দেখালে না, তিনিও তাই বোটখানি 
চালান বন্ধ করে দিলেন। 

ইহার পরে ফাল্টন ইংলণ্ডে ফিরে গেলেন এবং সেখানে গিয়ে 
দেখলেন সিমিংটন (১57102607:) নামক একজন ইংলগ্ডের ইঞ্জিনিয়ার, 
তার নিম্মিত ষ্টামৰোট অপেক্ষা একটি উৎকুষ্টতর গ্বীমবোট নিশ্মীণ 
করেছেন। তিনি এই বোটে চড়ে একবার দ্বুরে এলেন ও তার প্রতোক 
অংশ ও নির্মীণকৌশল খুব মনোবোগের সহিত পধ্যবেক্ষণ করে, তাঁর 
সমস্ত বিশেষত্বগুলি নোট-বইতে টুকে নিঠিলন । 

এবার ফাঁল্টন বোটে বসাবার উপযোগী একটি খুব সুন্দর স্টামইপ্সিল 
ক্রয় করে তা আমেরিকায় পাঠিয়ে দিজেন, ও ১৮০৬ সালে তিনি 
স্বদেশযাত্রা করলেন। নিউইয়র্কে পৌছবার পরে তাঁর এক বন্ধু 
লিভিংষ্টোনের ([510856008) সহযোগে তার অস্কিত নল্লামত বেশ 
একখানা বড় ধরণের ট্টামবোট তৈরি করবার জন্ত এক শিল্পী নিযুক্ত 
করেন । কিন্তু সেই বোট নির্মাণ কার্য শ্যে হবার পুর্বেই তাদের 
হাতের টাকাকড়ি সব নিঃশেধিত হয়ে গেল ও তাঁরা খুবই বিপদে 
পড়লেন। তাদের এই ট্রীমবোট নিশ্ীণরূপ বাজে, বুদ্ধিহীন কাজের 
জন্য টাকা খোম্নাতে প্রস্তুত আছেন এমন লোক পেতে তাদের বিলক্ষণ 
কষ্ট পেতে হল। যা হোক পরে এই বোট নির্মাণের জন্য* কয়েকজন 
লোক তাদের টাক। দিতে স্বীকৃত হলেন। কিন্ত পাছে বন্ধুবান্ধবরঃ 
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শুনলে তাদের বোকা ভাবে এই ভয়ে তাদের নাম যেন কিছুতে প্রকাশ 
করা লা হয় এবিষয়ে ফাল্টনকে বাঁর বার সতর্ক করে দিলেন। 

ফাঁল্টনের বোট বখন তৈরি হতে লাগল তখন লোকে তার নাম 
দিল “ফাল্টনের বোকামি” (00160075০11) । কেউ বিশ্বাস করতে 
পারল না যে এই বোটখাঁনি কখনও জলের ওপর দিয়ে যাত্রী নিয়ে চলতে 
পারবে । যারা বোট দ্বেখতে এসে নানা রকমের ঠাট্টা তামাসা করত 
ফাল্টন অনেকসময় প্রচ্ছন্নভাবে তাদের মধ্যে গিয়ে ঘোরাফেরা! 
করতেন। তিনি শুনতেন দর্শকেরা সকলেই তাঁর নির্বদ্ধিতা নিয়ে 
নানারকম সমালোচন। করছে । বৃথা টাকার অপবায় হচ্ছে ভেবে 
অনেকে ফাল্টনকে যা তা বলতে লাগল। একটি আশার বাঁনীও 
ফাল্টন কারও মুখ হতে বের হতে কখনও গুনলেন না। 

ফাঁল্টন এইরূপ নান প্রতিকূল সমালোচনীতে বিন্দুমীত্র বিচলিত 
হলেন না। তিনি একান্ত বত্ব & নিষ্ঠার সহিত বোঁটের নির্্ীণ কার্ধ্য 
সমাপ্ত করলেন। বোট যখন তৈরি হল, তার নাম দেওয়া হল 
“ক্লেরমণ্ট* (016719001) | এবার ক্লেরমণ্টকে জলে ভীসান হ*ল ও তাঁকে 
সমস্ত প্রয়োজনীয় বস্তসম্তীরে সঙ্জিত করা হল। স্থির হ'ল এই 
নবনিন্মিত বোট ১৮০৭ সালের ১১ই আগষ্ট নিউইয়র্ক হতে যাত্রী ও 
পণাদ্রবাদি নিয়ে যাত্রা করবে । 

১০০৭ সালের ১১ই আগষ্ট এই অদ্ভুত বোটের জলযাত্র! দেখবার 
জন্য দলে দলে লোক চারদিক থেকে জড় হতে লাগল। সকলেরই মুখে 
এই এক কথা যে এই বোট চলতে গিয়ে নিশ্চয়ই ডুবে যাবে ও তাঁ”দেখে 
তারাও হেসে হেসে বাড়ী ফিরবে । বোট-যাত্রার সময় উপস্থিত হু'ল। 
বোটেন ছুইপাঁশের বড় চাঁকাছুটী চারদিকে জলকণ! বিক্ষিপ্ত করতে 
কবতে ঘুরে উঠল, ও “কেেরমণ্ট*ও তাঁর সঙ্গে সঙ্গে আনন্দে হুলে 
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উঠল। দেখতে না দেখতে বোটখানি নির্ধিক্নে বহুদূরে চলে গেল। 
যখন সেই সুবৃহৎ জনত৷ দেখতে পেল যে এই অপূর্ব বোটখানি নিরুপদ্রবে 
ও নির্বিবাদে জলের উপর দিয়ে চলে যাচ্ছে তখন তাদের আনন্দ ও 
প্রশংসাধ্বনিতে দিগন্ত কম্পিত হয়ে উঠল । ৃ 

এই বোটে করে যেতে অনেকে প্রথম সাহস করল না । মাত্র ১২ 
জন যাত্রী নিয়ে ক্লেরমণ্ট প্রথম যাত্রা করে। হাডসন্‌ নদীর দুপারে 
সেদিন জনতা আর যেন ধরে না। বে সব সহরের পাশ দিয়ে এই 
ক্েরমমণ্ট চলতে লাগল সে সমস্ত সহরের ন্দীতীর জনাকার্ণ হয়ে গেল। 
ভাঁডসন্‌ নদীর হ'পারের আন্দধ্বনিতে চারদিক প্রতিধ্বনিত হতে লাগল । 

সোদন হাডসন্‌ নর্দীর উপরেও তামাসাট। বড় কম হ'ল না । যে সব 
নৌকো নদীর উপরে ছিল সে সব, এই ধুত্রউদগারী অদ্ভুত জানোয়ারটিকে 
বিনাপালে স্রোতের প্রতিকূলে জলরাশি মন্থন করতে করতে দ্রুত গতিতে 
অগ্রসর হচ্ছে দেখে ভয়ে অস্থির হয়ে উষ্ঠল। মাঝির! যে ধার নৌকে! 
নিয়ে চারদিকে পালাতে আরম্ভ করল। আর ধে সৰ নৌকো পালাতে 
পারল না তাদের যাত্রীরা অতিমাত্র ভয়ে নৌকোর ভিতর যে কি কাগুটা 
সুরু করল সে এক হাস্তকর ব্যাপার । 

ক্লেরমণ্টের প্রথম জলযাত্রা সমস্ত দেশময় একটি উত্তেজনার সাড়া 
স্থজন করে তুলল। ক্লেরমণ্ট নিউইয়র্ক হতে আলবেনী পর্যন্ত এই 
১৫ মাইল ৩২ ঘণ্টায় ষেতে সমর্থ হ'ল এবং ফিরবার সময় ৩০ ঘণ্টায় ফিরে 
এল। ইহার পর হতে ক্লেরমণ্ট নিয়মিতরূপে যাত্রী ও পণাত্রব্যাদি নিয়ে 
যাতায়াত করতে লাগল ও ্রীমবোটের কার্যকারিত। ও সফলতা 
নিঃসন্দিপ্ধ রূপে জনসাধারণের নিকট প্রমাণ করল। ব্যবসার দিক 
থেকেও '্টীমৰোট চালান লাভজনক বলে গণ্য হল। ফাল্টনের স্বপ্র 
বাস্তবে পরিণত হ'ল । 


৮৮ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


অনেকদিন পর্য্যন্ত ফাল্টনের নিম্মিত স্রীমবোট ছাড়া অন্য কোনরকম 
ইীমবোটের, ভাডসন্‌ নদী দিয়ে নাঁওয়া নিষিদ্ধ ছিল। ১৮১৫ সালে 
ফাঁল্টনের মৃত্যু হয়। তাঁর মৃত্যুর পূর্বে তিনি ১৭ খানি ্রীমবোট 
নির্মাণ করেন। তিনিই প্রথম বাম্পীয় রণপোত, টরপিডে বোট 
এবং বাম্পচালিত খেয়। বোট নিশ্নীণ করেন। 

ফাল্টন যে সব বাম্পীক্ষম পোত নিন্দাণ করেছিলেন তা বিশেষভাবে 
নদীবক্ষে চলবার মতন করেই তৈরি হয় । সেসব বোটের পক্ষে তরজ- 
বিক্ষুধ সমুদ্রবক্ষে চল! নিরাপদ ছিল না। ফাল্টনের তৈরি ট্টীমবোটের 
ছুপাশে ছুটি খুব প্রকাণ্ড চাঁলন-চক্র সংযুক্ত থাকত । টীম ইঞ্জিনের শক্তিতে 
সেই বুহৎ চাকাছু*টি ঘুরে উঠলেই জাহাজ চলতে স্তর করত । চাকাদু”টি 
যে পরিমাণ জোরে জলের ভিতর আবন্তিত হ'ত তা অনুরূপ বেগে 
জাহাজও অগ্রসর হ'ত। কিন্তু এইরূপ চক্রসমন্থিত বোট সাগরবক্ষে চলতে 
গেলে সাগরের উত্তাল তরঙ্গেক্ক আঘাতে তার চাকা অনেক সময়ে বিকৃত 
৪ বিকল হয়ে যেত, আর ভয়ানক ঝড়ের সময়ে সেই চাকার সাহায্যে 
দোলায়মান বোটের অগ্রসর হওয়া একেবাবে অসম্ভব হযে উঠত । 

বাম্প চালিত জাহাজকে সমুদ্রবক্ষে চলবার জন্ঠ 'রলিশেষভাবে যোগ্য 
করে তুললেন আর একজন বিখ্যাত উদ্ভাবক জন এগ্রিকসন (৫011) 
চ0108801) )1 ১৮*৩ সালে এরিকসন সুইডেনে জন্মগ্রহণ করেন। 
অনেক বৎসর পরে তিনি তীর জন্মভূমি স্থইডেন ছেড়ে আমেরিকায় গিয়ে 
বসবাস করতে আরম্ভ করেন। এই আমেরিকাতেই এরিকসন একজন 
উদ্ভাবক বলে প্রসিদ্ধি লীভ করেন। ১৮১৯ সালে প্রথম একখানা 
সাধারণ রকমের বাম্পীয্র জাহাজ আটলান্টিক মহাসাগর অতিক্রম করে 
যেতে সমগ্র হয়। এই সময় এরিকসন ইঞ্জিনিয়ারিং শিখবার জন্ত ইংলগ্ডে 
,বাস করছিলেন। এই অভিনব ঘটনা এরিকসনের চিত্তকে বাম্পীয় 


বাম্পীয় জাহাজের কথা ৮৯ 


জাহাজের দিকে প্রথম আকুষ্ট করে। এরিকসন ভাবতে আরম্ভ করেন 
কি উপায়ে তিনি বাম্পীয় জাহাজের সমধিক উন্নতি সাধন করবেশ। 
কেবল শান্ত সমুদ্রবক্ষের উপর দিয়ে নয়, কিন্ত বাত্যাবিক্ষুন্ধ তরজসন্কুল 
সমুদ্রের উপর দিয়েও নির্ধবাদে চলতে পারে এমন একখানি বার্পীয় 
জাহাজের নিশ্বীণ করবার জন্ত তিনি একান্তমনে চেষ্টা করতে 
লাগলেন। ১৮৩০ সালে তিনি একথানি বাম্পীয় জাঁহীব্দের নক 
তৈরি করেন। নল্মীতে বাম্পীয় জাহীজের ছুইপীশের বুহৎ ছুটা 
চাকার পরিবর্তে তিনি স্কু পরিচালকের (১3০1৪জ্ম 1):01)61101) ব্যবস্থ1 
করেন। এরিকসন এই কক্কু পরিচালকটি* জাহাজের পশ্চান্ভাগে, 
নীচে, হালের ঠিক সম্মুখে স্থাপন করলেন। এখনকার দিনের 
জাহাজেও তাঁর উদ্ভাৰিত জু পরিচালকই ব্যবহৃত হয়। এই স্ব 
পরিচালক জলের নাচে কা করে বলে সমুদ্রের পর্বতপ্রমীণ তরঙ্গের 
আঘাতে ও তার কোন রকম অনিষ্টগ্হবার কোন আশঙ্কা থাকে ন:। 
প্রথম প্রথম এরিকসনের এই নক্সা নৌবিভাগের পরিদর্শকের ঠিক 
পছন্দসই হ'ল না| ও তিনি ইহার বিরুদ্ধে নানারকম আপত্তি উত্থাপন 
করেন। তার এক প্রধান আপত্তির কারণ হ'ল এই যে, স্কু পরিচালক, 
জাভাঁজকে চালাতে পারলেও, ইহা কার্যাকরী হবে না, কারণ তা 
যখন জাহাজের পেছলে বসান হবে, তখন ঠিকভাবে জাহান্ধের 
গতি নিরমন করা৷ অসম্ভব হবে। এ আপত্তি খগুন করবার জন্য এরিকসন 

প্রথম এই আদর্শে একখান! ছোট বাম্পীয় পোত নির্মীণ ক'রে ১৮৩৭ 

সালে তা টেমস্‌ নদীতে ভাসালেন। এই নূতন ধরণের স্টামার 

দেখবার জন্ত টেমস, নদীর ছুপাঁর লোকে লোকারণ্য হয়ে গেল। স্ক্রু, 
পরিচালকের সাহাযো, সকলের বিন্ময় উৎপাদন করে, এই অপুব্ব 

ক্ষুদ্র বোটথানি ঘণ্টায় ১৭ মাইল বেগে চলতে পারল। বাইবের 


৯০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


পরিচালক চক্র না থাঁকাঁতে কি করে ষে বোটধানি চলছিল তা কেউ 
বুঝতে পারল না। 

১৮৩৮ সালে এরিকসন *্রবার্ট এফ. কটন” নামে একখানি বড় 
ভ্রাহীঙ্ত নিম্শীগ করলেন। এই স্কু চালিত ্টীমারখানিই সর্বপ্রথম 
আটলান্টিক মহাসাগর পার হয়ে ইংলগ্ হতে নিউইয়র্ক গিয়ে উপস্থিত 
হয়! ইংলও কিন্তু এরিকসনের এই নুতন ধরণের ্রীমার প্রথম 
প্রথন গ্রহণ করতে রাজি হ'ল না। ইংরাঁজরা সাধারণতঃ নূতন কোন 
জিনিষ শীঘ্র গ্রহণ করতে চায় না। কিন্ত কয়েক বৎসর পরে তারাও 
এরিকসনের স্কু পরিচালিত টীমীরের আদর্শে তাঁদের সমস্ত টটীমার 
তৈরি করতে আর্ত করেন । 

এরিকসনের এই স্তর চালিত '্টীমার যখন প্রথম নিউইয়র্কে এসে পৌছাল 
তখন এরিকসনের আমেরিকাস্থ বন্ধু-বান্ধবেরা তাঁকে আমেরিকায় 
চলে আসতে আহ্বান করলেন? তীরা বললেন তাঁর নূতন উদ্ভাবিত 
স্টামারের আদর্শ আমেরিকায় সাদরে গৃহীত হবে । 

আমেরিকার নৌবিভাগে তখনকার দিনে বাম্পীশ শ্বীমার ছিল ন|। 
এরিকসন আমেরিকায় ফিরে এলেন ও দুইবৎসরের মধোই পপ্রিন্সটন” 
(77109600 ) নামে একটি লৌহ নির্শিত যুদ্ধজাহাজ নিন্্ীণ করলেন। 
এই জাহাজখানিতে স্কু পরিচালকের ব্যবস্থা ত হ'লই, উপরন্ত তা”তে 
একসনের উত্ভীবিত অভিনব কাঁমানবাহী শকটগুলিকে সজ্জিত করে 
রাখবার সুন্দর ব্যবস্থাও হল। এই প্রিন্সটনটি হ'ল একটি সম্পূর্ণ নুতন 
ধরণের মন্ধজাভাঁজ । তখনকার দিনের অন্ত সমস্ত যুদ্ধজাভাঁজ হতে এর 
। গতিবেগও ভ*ল খুব বেশী, এবং ইহার যন্ত্রসমূহ জাহাজের জলদাগের 
(৮429৮ 110 ) নীচে অবস্থিত হওয়াতে, শত্রুপক্ষের গোলাগুলিতে তার 
কেনরকম জখম হওয়ার ভয়ও রইল না । এই নৃতন যুদ্ধজাহাজের স্কু 
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বাম্পীয় জাহাজের. কথা ৯১ 


পরিচালক ও কামানসজ্জার অভিনব ব্যবস্থা পৃথিবীর সমস্ত নৌ-বিভাগের 
কর্তাদের মনে একটি চাঞ্চলোর স্থজন করে তুলল। ১৮৪৮ সালে 
এরিকসন্‌ আমেরিকায় নাগরিকের সমস্ত অধিকার লাভ করেন। 
১৮৬১ সালে যখন আমেরিকায় অন্তবিপ্রব আরম্ভ হয় তখন এরিকসন্‌ 
উত্তরপ্রদেশ সমূহের সহিত যোগ দেন। তিনি দক্ষিণপ্রদেশ সমূহের 
রণবহরকে নৌধুদ্ধে পরাঁজিত করবার জন্ত সভাপতি লিন্কলনের 
অন্থুমতিক্রমে “মনিটর” নামে নুতন ধরণের লৌহনির্ম্িত আর একখানি 
বদ্ধগভাজ তৈরি করেন। তীর এই নৃতন রণপোতের সাহায্যে উত্তর 
রাজা দক্ষিণরাজ্যের নৌবহরকে সম্পূর্ণভাবে পরাজিত করতে সমর্থ হয়। 

আগেকার দিনের যুদ্ধজীহাজগুলি সবই কাঠ দিয়ে তৈরি হত। 
এরিকসনের তৈরি অভিনৰ যুদ্ধজাহাজ জগতের নৌবিভাগে এক 
যুগান্তরের স্থজন করে। ইহার পরে পৃথিবীর সমস্ত রণপোতই 
এরিকসনের যুদ্ধজাহঠীজের আদর্শে তৈরিষ্ছতে লাগল। 

এই স্থপ্রসিদ্ধ এরিকসনই প্রথম বাম্পীয় দমকল উদ্ভীবন করেন। 
তিনি পরে আমেরিকা ও ইউরোপের নানা দেশে তীর বিবিধ উদ্ভাবনের 
জন্য বিশেষভাবে সম্মানিত হন। 

তোমাদের বাম্পীয় জাহাজের উদ্ভাবনের কথ। বলেছি । এই বাম্পীক্ 
জাহাজ ধীরে ধীরে নান! দিক দিয়ে এমন অত্যাশ্চর্ধ্য উন্নতি লাভ 
করেছে যে বর্তমানের জাহাজের সঙ্গে, সুখন্থবিধা ও ভ্রতগামিতার 
দিক থেকে, আগেকার জাহাজের তুলনাই হয় না। এখনকার 
দিনের বড় বড় স্ামারগুলি যেন অনেকটা ছোটখাটো এক একটি সহরের 
মতন। তাতে এখনকার সহরের প্রায় সবরকম স্থখন্থবিধারই বন্দোবস্ত 
আছে। খুব বড় গ্রীমারগুলিতে খেলবার জায়গা, স্নান করবার জন্ত 
জলাশয়, বাগান, ব্যাঙ্ক, থিয়েটার, বাস্স্কোপ প্রভৃতি প্রায় সবই আছে, 
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প্রতোক ই্টামারেই বিপদের সময় জীবনরক্ষ/ করবার জন্ত একরকম 
“জ্যাকেট” রাখা হয়। এই জ্যাকেট পরলে ধারা সাতার জানে ন! 
তারাও জলের উপর অনায়াসে ভেসে থাকতে পারে। ইহা ছাড়া 
বিপদের সময় জীবনরক্ষার জন্য “লাইফ বেণ্ট,” “লাইফ বোট” প্রভৃতিও 
রাখা এখন বাধাতামূলক করা হয়েছে । প্রতোক ট্রামারেই এখন 
বেতার-টেলিগ্রাফ থাকে । হঠাৎ ধিণদের সময় ষ্টামার হতে বেতারবার্ত! 
প্রেরিত হলেই নিকটস্থ অন্তান্ত সমস্ত ট্টামার শীত্র ছুটে এসে বিপন্ন 
মারের সমস্ত যাত্রীদের তুলে নিয়ে যায়। এইরূপ বিপদবার্তীকে বলা 
হয় ইংরাঁজিতে ১. 0. 9. 

প্রতোক ঠ্রীমারেই দ্িকৃদ্শন যন্ত্র থাকে । এই যন্ত্রের সাহায্যে 
রাত্রির নিবিড় মন্ধকারেও দ্রিউনির্ঁর করে তা আপন গস্ভতব্যপথে 
নিশ্চিন্তে ও নিরুদ্বেগে অগ্রমর হতে পারে । 

এই প্রকারের নান। উদ্ভান্কনের সাহায্যে এখনকার দিনে ্রীমারে 
যাঁওয়াআস! যথাসম্ভব নিরাপদ হয়েছে । 
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তোমরা এরোপ্লেনের কথা জান। এরোপ্লেন বিমানপথে হওয়ার 
পর দিয়ে উড়ে দেতে তোমরা সবাই দেখেছ, কিন্তু সাবম্যারিণ 
তোমরা কেউ কখনও দেখনি। আজ তোমাদের এই সাবম্যারিণের 
গল্প বল্ব। এ বড় অদ্ভুত রকমের জাহাজ । এর আর এক নাম 
হ'ল “ইউ-বোট” । 

স্টামার, জাহাজ, নৌকা প্রভৃতি জলের উপর দিয়ে চলে, কিন্তু এই 
অদ্ভুত “ইউ-বোট” চলে জলের ভিতর দিয়ে । তোমর1 হয়ত জিজ্ঞাসা 
করবে, জলের ভিতর দিয়ে এই বোট কি করে চলে, আঁর যারা তা 
চালায় তাঁরা জলের নীচে বাঁচেই বাঞ্ক করে। এই ডুবো জাহাজ 
এমন কৌশলে তোর হয় যে বেশ নির্বিবাদে মাছের মতন জলের 
ভিতর চলাফেরা করতে পারে! আর এই জাহাজে এমন সুন্দর 
উপায়ে প্রয়োজনমত হাওয়া ও এসদ প্রভৃতি নেওয়া ভম্ম যে, তার 
নাবিক্দের নিশ্বাস প্রশ্বাস নেবার কি খাওয়।-দাওয়ার কোন কষ্টই 
হয় নাঁ। তারা বেশ দব্য "আরামে বোটে করে জলের নীচে ঘোরাফেরা 
করে বেড়ায় । 

মানুষের বুদ্ধিবলে আকাশে পাখীর মতন সহজে চলবার এরোপ্লেন 
যেমন উদ্ভাবিত হয়েছে, তেমনি জলের ভিতর মাছের মতন স্বচ্ছন্দগতিতে 
চলাফেরা করবার জন্য উদ্ভাবিত হয়েছে এই সাবম্যারিণ। 

এই ইউ-বোটগুলি আরোহী নিয়ে যাতায়াত করবার, ন্ভ তৈরি 
হয়নি, কিন্ত যুদ্ধের প্রয়োজনেই তা নিম্মিত হয়েছে। 
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এই সব ইউ-বোট জলের ভিতর অদৃষ্ঠ হয়ে থেকে শক্রপক্ষের বড় 
বড় যৃদ্ধজাহাজগুলি ধবংদ করবার চেষ্টা করে। ইউ-বোট প্রয়োজনমত 
জলের ওপরেও ভেসে উঠতে পারে, আবার বখন খুসি ডুব দিয়ে জলের 
নীচেও চলে যেতে পারে । 

ইউ-বোট যখন জলের নীচ দিয়ে চলে তখন সমুদ্রগামী বড় বড় 
যুদ্ধজাহাজ তাঁকে দেখতে পায় 1, কিন্তু সাবম্যারিণের লোকেরা 
জলের নীচ হু'তে সমুদ্রের ওপরকাঁর জাহাজাদি বেশ দেখতে পায়! 
ইউ-বোটগুলি জলের নীচ দিয়ে সেই সব জাহাজের কাছে এসে, 
উরাপডো! কি কামান ছুঁড়ে তাদের অতফিতে এমন বিষম আঘাত 
করে যে, তাদের গায়ের নানা জায়গায় ফুটে। হয়ে গিয়ে তারা 
অচিরে জলমগ্র হয়। 

তৌমর। নিশ্চয় জিজ্ঞাসা করবে জলের নীচ থেকে ইউ-বোটের 
নাবিকরা এই সব বড় বড়,বুদ্ধজাহীজ কি করে দেখতে পাগ্থ। 
জলের নীচ থেকে ইউ-বোট একটি যন্ত্রের সাভাষো সমুদ্রের 
ওপরকার সব কিছু দেখতে পায়। এই ঘন্ত্রটির নাম হ'ল, পরিবীক্ষণ 
যন্ধ বা পেরিক্কোপ (72911590199) | এই পেরিস্কোপটি হ'ল সাবম্যারিণের 
চক্ষু। সাবম্যারিণের ঠিক ওপরের কক্ষটিকে-__যে ঘরে বসে কাপ্তান 
ইউ-বোটের গতি নিয়মন করেন--বলা হয় কনিং টাওয়ার (0০8111776 
[087), *ও এই কনিং টাওয়ারে দিকৃদর্শন যন্ত্র, পরিবীক্ষণ যন্ত্র প্রভৃতি 
সবই থাকে । এই কক্ষটতে ১৫।২* ফিটু উঁচু ছুটি পেরিস্কৌপ বসানো! 
থাকে । পেরিস্কোপের ভিতর এমন চমৎকার নৈপুণ্যের সহিত 
কতগুলি ছোট আশি বসানো! থাকে যে, ওপরের আশ্রিতে প্রতিফলিত 
লমত্ত বস্তই.নর্বনিম্নকার আশিতে বেশ পরিষ্কার দেখ! বার়। নিমের 
নিরাপদ স্থানে থেকে এই পেরিস্কৌপের সাহাঁষে ইউ-বোটের লোকেরা 
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সমুত্রের ওপরকার জাহাজ প্রভৃতি বেশ দেখতে পায় । এই পেরিস্কোপের 
মাথাটি ঠিক সাগর-জলের একটু ওপরে যেন ভেসে চলে এবং ইহার 
মাথায় যে কাঁচথগুটুকু থাঁকে তাতে সমুদ্রের উপরিভাগের জাহাজাদির 
ছবি এসে প্রতিফলিত হয়। আর এই প্রতিফলিত ছবিটি গিয়ে 
পেরিস্কোপের নীচেকার আশিতে প্রতিফলিত হতেই কাপ্তান 
সমুদ্রের ওপরে কোথাক্ধ কি আছে তা বেশ সহঞ্জে দেখতে পান। 
পেরিস্কৌপের মাথাঁটি যে পর্যন্ত না সমুদ্রের জলের ওপরে এসে পৌছান্ন 
ততক্ষণ ইউ-বোট একেৰারে অন্ধ হয়ে থাকে | সে অবস্থায় ইউ-বোটকে 
একরকম চারিদিকে অন্ধের মত হাঁতড়িয়ে চল্তে হয়। তখন শুধু 
দিকদর্শন বন্ত্র ও জলের গভীরতা পরিমাপকটির সাহায্যে সমুদ্রগর্ভন্থ 
কোন চড়ায় কিন্বা সমুদ্রতীরস্থক অগভীর জলতলে এসে না পড়ে এই 
ভাবে, তাকে চলতে হয়। এই পেরিস্কোপের মাঁথাঁটি যতক্ষণ ন৷ 
জলেব ওপবে ভেমে ওঠে ততক্ষণ এই ইউ-বোটকে বড়ই ভয়ে ভয়ে 
থাকৃতে হয়, কারণ এইরূপ অন্ধ অবস্থায় চল্তে গিয়ে কখন সমুন্দ্রের 
ওপরকার কোন্‌ যুদ্ধজাহাঁজের সঙ্গে হঠাৎ ঠোঁকাঠকি হয়ে বায় তার 
ঠিক থাকে না। আর একটি ভয় থাকে এই যে, ইউ-বোটের পেরিস্কোঁপ 
জলের ভিতর দিয়ে চলবার সময় তার পেছনে জলের ওপর একটি দাগ 
রেখে যায় ও এই দাগটি সমুদ্রের ওপরকার কোন নুদ্ধজাহাজের 
দৃষ্টিপথে হঠাৎ পড়লেই তাঃ ইউ-বোটের অবস্থিতি স্থান জান্তে 
পেরে তাকে আক্রমণ করতে পারে। পেরিস্কোপটির মাথাট! 
জলের ওপর একবার ভেসে উঠলেই কাপ্ডান ইউ-বোটের অবস্থিতি স্থান 
জানতে পেরে তাকে ঠিকপথে চালিত করতে সক্ষম হ'ন এবং তখন আর 
কোন ভয়ের কারণই থাকে না। 

ইউ-বোটগুলির এক এক জায়গায় এক একটি কেন্ত্র খ্াকে। 
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এই কেন্দ্রস্থল হতে প্রয়োঙ্গনমত হাওয়া, অক্সিজেন ও রসদ প্রভৃতি 
নিয়ে সুসজ্জিত হয়ে, বোটগুলি একটি নির্দিষ্ট সীমার মধ্যে নানাদিকে 
বেরিয়ে পড়ে। এই কেন্দ্রের সঙ্গে বেতার টেলিগ্রাফে প্রত্যেক 
ইউ-বোটের যোগ থাকে । রসদ প্রভৃতি নিংশেষিত হয়ে গেলে, আবার 
তদের এই কেন্ত্রস্থানে এসে সব তত্তি করে নিতে হয়। 

এবার তৌমাদ্দের ইউ-বোটের জন্মকাহিনীটি বলছি। এই জন্মকথা 
বল্তে গিয়ে এসম্বন্ধে আরও অনেক কথা তোমাদের বলব। 
আমেরিকার স্বাধীনতা-সংগ্র!ঠমের সময় সব্বপ্রথম একটি ছোট খাট 
সাবামীরিণ ব্যবহৃত ভয় । এই প্রথম সাবমণারিণ আকারে খুব ছোটই 
ছিল; ডাভিড বুদনেল (1)৮17 1398)061] ) এই সাবম্যারিণখানি 
নির্্ীণ করেন। বুসনেল এর লাম দেন প্টার্টল” (15796 ) ৰা কচ্ছপ, 
কারণ ইহার আকারটি হয়েছিল দেখতে ঠিক কচ্ছপেরই মতন। 
এই অস্কুত রকমের বোটথানি কেবল একজনমাত্র লোক বহন করে 
চলতে পারত । হু”টি দাড়ের সাহায্যে এই প্টার্টল” বোটখানি চালান 
*'ত, ৪ তার ভিতর থেকেই দাড় টানবার বন্দোবস্ত ছিল. এই 
বোটখানি আধঘণ্টাকাল জলের ভিতর ডুবে থাকতে পারতে।। 
বখন এই প্রণম সাঁবমাণরিণের সঙ্গীহীন কাপ্ান জলের নাচে যেতে 
ইচ্ছা করতেন, তখন তিনি বোটের জলাধারের মুখটি খুলে দিতেন ও 
স্ই জলাধারট। ভণ্তি হয়ে গেলেই জলের ভারে সাবম্যারিণ নীচে নেমে 
পড়ত । আবার যখন ভিনি জলের উপরে উঠে আসতে ইচ্ছা করতেন 
তখন এই জলাধারটি একটি পাম্পের সাহাষো শৃন্ত করে নিতেন। 
এখনকার বড় বড় সাবম্যারিণে এই সব কাঁজ বস্ত্রের সাহায্যেই হয়, কিন্তু 
ডাভিড, বুসনেলকে এই সব কাজ নিজের হাতেই করতে হ'ত। এই 
“টাটলের” তলাতে তিনি প্রা আড়াই মণ ওজনের একটি দস্তার পাত 


ডুবোজাহাজ বা! সাবম্যারিণ ৯৭ 


সংলগ্ন করে দেন যাতে ত৷ হঠাৎ তরঙ্গের আঘাতে না উপ্টে বার । যখন 
কাণ্তান খুব শীপ্র জলের নীচ হতে ওপরে উঠতে চাইতেন, তখন 
তিনি এই ভারি জ্িনিষটি ৰোটের নীচ থেকে খুলে দিতেন । 

হুই টুকরা কাঠের ভিতরটা ফাঁক করে নিয়ে তাতে বারুদ তণ্তি করে 
এই টাটলে রাখা হ'ত । আঁর এই টার্টল ডুব দিয়ে অতি সন্তর্পণে ষে 
কোঁন যুদ্ধজাহ'জের নীচে গিয়ে, সেই জাহাজের গায়ে একটি গর্ভ 
করে, গন্ডের ভিতর সাবধানে এই অদ্ভুত রকমের কাঠের তোপ ছুটি 
রেখে, ত। বিদারণের পূর্বেই দুরে পালিয়ে আমত। আমেরিকার 
স্বাধীনতা-সংগ্রামে এই টাঁটল ইংলগ্ডের ঈগল নামে এক যুদ্ধ- 
জাহাজকে ধ্বংস করবার জন্য চেষ্টা করে। টার্টল সেই ঈগল 
জাহাজের নীচে গিয়ে দেখতে পেল ঘে তার সর্বাঙ্গ পিতলের পাত 
দিয়ে মোড়। ও তাঁতে কোন ফুটে! কর অসম্ভব । ব্যর্থমনৌরথ হয়ে 
টার্টনলকে ফিরে আসতে ভ'ল। ইহার পরে আরও ছুএকবার এই 
টার্টল বৃটিশ রণতরী ন্ট করবার চেষ্টীয় বার্থকাঁম হয়। তারপরে 
একবার এই পটাটল” সাবম্যারিণখানাকে জাহীজে তুলে অন্তত্র নিজে 
যাবার সময় জাহাঁজখান। সাবম্যারিণসহ জলমগ্ন হয়। জন্বপ্রপম 
সাবম্যারিণের শোচনীয় অবসাঁণ হ'ল এইভাবে। 

এই ঘটনার পরে রবাট ফাল্টন (1০1০: 101607) নামক আর 
একজন আমেরিকাবাদী ১৮০* খৃষ্টাব্দে “নটিলাস” (1ব570155) নামক 
এক সাবমারিণ নিন্শীণ করেন। তিনিই আবার ১৮০১ খুষ্টাব্ধে তাগ 
প্রথম নির্মিত সাবম্যারিণ হতে অনেকাংশে উৎকৃষ্টতর আর একখানি 
সাবম্যারিণ নির্খাণ করেন ও সেই বোটখাঁনির নামও “নটিলাস” দেন । 
তার এই দ্বিতীয় বোটখানি তিনি সর্বসমক্ষে প্রদর্শন করেন। তিনি ও 
আর একজন নাবিক এই সাবম্যারিণপানিতে আরোহণ ক'রে প্রায় ২০ 


৯৮ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


মিনিট পর্যাস্ত জলের নীচে থেকে যখন বেরিয়ে আসেন, তখন হাজার 
হাজার দর্শকের প্রশংসাধ্বনিতে আকাশ কেপে ওঠে । এই ডুবো 
বোটখানিই জলতল হতে সর্বপ্রথম “টরপিডো” তোপ নিক্ষেপ করতে 
সমর্থ হয়। এই সময়ে স্থবিখ্যাত নেপোলিয়ন বোনাপাটের সঙ্গে ইংলগ্ডের 
খুব যুদ্ধ চল্ছিল। বুটিশ রণপোতসমূহ খন ফ্রান্সের উপকূল বেষ্টন করে 
রেখেছিল তখন নেপোলিয়ন রবার্ট ফাল্টনকে বলেন বে, তিনি যদি 
তার সাবম্যারিপের সাহাঁষো শত্রুপক্ষের দশকাঁমানের কোন যুদ্ধ 
জাহাজ বিনষ্ট করতে পারেন তবে ষাট হাজার ফ্রাঙ্ক পারিতোষিক 
লাভ করবেন, আর যদি ৩০ কামানের বেশী কোন রণতরী ধ্বংস করতে 
পারেন তবে চারলক্ষ ফ্র্যাঙ্ক পুরস্কার পাবেন। 

ফাল্টন তার নটিলাসের সাহায্যে বৃটিশ রণতরী ধ্বংস করবার 
যথাসাধ্য চেষ্টা করলেন, কিন্তু তার ছুরভাগ্যবশতঃ তিনি একখানি যুদ্ধ- 
জাহাজও নষ্ট করতে পারলেন না। একবার একথান! খুব বড় রণতরী 
লক্ষ্য করে তার *নটিলাস* হতে একটি টরপিডো৷ তোপ নিক্ষেপ করেন, 
কিন্তু সে রণতরীখানি একটুর জন্য রক্ষা পায়। এই কার্যে বার্ণ 
হওয়াতে তিনি নেপোলিয়নের প্রতিশ্রুত পুরস্কীর লাভ করতে পারলেন 
না। ছুঃখের বিষয় ইহার পরে ফ্রান্সের নৌ-বিভাগের «কান বড় 
কম্মচারীরই তাঁর সাবম্যারিণের ওপর আর কোনরূপ শ্রদ্ধা রইল না। 

ইহার কিছুকাল পরে ফাল্টন ইংলণ্ড গিয়ে তার উদ্ভাবিত এই 
সাবম্যারিণ সেখানকার শাসন-বিভীগের ব্ড় বড় বর্তীদের সম্মথে 
প্রদর্শন করেন। ইংলগ্ডের তখনকার প্রধান মন্ত্রী উইলিয়াম পিট্‌ 
(11187) 1১166) এই সাবম্যারিণ দেখে এমন মুগ্ধ হয়ে যান যে, তিনি 
বলেন এই সাবম্যারিণ বূপ অস্ত্রের দ্বার। পৃথিবীর সমস্ত রণতরী অতি 
সহজে ধ্বংস কর সম্ভব হবে। ফাল্টন তার সীবম্যারিণের শক্তি 
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ডুবোজাহাজ বা সাবম্যারিণ ৯৯ 


সাধারণের সন্ুখে প্রদর্শন করতে গি্ে, মাত্র ৩৫ সের ওজনের বারুদে 
পূর্ণ কয়েকটি টরপিডোর আঘাতে একখানি খুব বড় ভারি পুরাণো 
জাহাজকে চুণিত করে দেন। 

কিন্তু ফাল্টনের এমনি কপাল যে তীর বিশেষ উৎসাহদাতা৷ ও 
বন্ধু প্রধান মন্ত্রী পিটের, এই ঘটনার অল্প কয়েকদিন পরেই মৃত্যু হয়। 
পিটের মৃত্যুর পরে যিনি প্রধান মন্ত্রী হলেন তিনি ফাল্টনের সাঁবম্যারিপের 
প্রতি তেমন একটা আগ্রহ দেখালেন না। এই সময়ে বুটিশ গভর্ণমেন্ট 
ফাল্টনের এই উতদ্ভীবন ক্রয় ক'রে নিয়ে সাবম্যারিণ নিন্মীণ বন্ধ করে 
দেবার প্রস্তাব করলেন, কিন্ত ফাঁল্টন তাতে স্বীকৃত হলেন না। তিনি 
বুটিশ গভর্ণমেণ্টকে বললেন যে, বছরে তাঁকে তিন লক্ষ করে টাকা 
দিলেও তিনি তীর উত্ভাবন এই সর্তে বিক্রী করতে রাজী নন, কারণ 
তার নিজের মাতৃভূমিরই কোনর্দিন এই উদ্ভাবনের প্রয়োজন হতে পারে। 

ফাঁল্টনের টরপিডে। নিক্ষেপের প্রণালী ও অন্তান্ত অনেক কল-কৌশল 
বর্তমানের প্রীয় সব সাবম্যারিণে গ্রহীত হয়েছে। 

আমেরিকার অন্তবিপ্রবের সময় হাগুলে (130016)) নামক 
একখানি সাঁধম্যারিণ নিশ্িত হয় । এই সাবম্যারিণখাঁনা আমেরিকার 
যুক্তগাজ্যের দক্ষিণপ্রদেশসমূহ তৈরি করে। ইহা আকারে খুব ছোঁটই 
[ছল। ১৮৬৪ খৃষ্টাব্দে এই হাগুলে সাবম্যারিণ নয়জন নাবিক ও 
একটি টরাপডে। তোপ নিন়ে চীরল্শটাউন (017%708850%0 ) বন্দরে 
প্রবেশ ক'রে, আমেরিকার উত্তর প্রদেশের হাঁউসেটানিক (17098268001) 
রণতরীকে বিনষ্ট করতে সমর্থ হয় । সাবম্যারিণ হতে নিক্ষিপ্ত টউরপিডে! 
দ্বারা এই বুদ্ধজাহাঁজথানির বারুদের কক্ষ আহত হয়ে বিদীর্ণ হয়ে যায় 
এবং তা তৎক্ষণাৎ জলমগ্ন হয় এবং সেই সময় সাবম্যারিণখানা রপতরীর 
খুব নিকটে ছিল বলে তা নিজেও আহত হয়ে বুণতীরর সঙ্গে জলমগ্ন 


১০০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


হয়। সাঁবমারিণের ইতিহাসে, যুদ্ধজাহাজ ধ্বংল কার্ষো এই হ'ল তা'র 
সর্বপ্রথম সফলতা । আমেরিকা অন্তবিপ্রবের পরে বনু সর পর্য্যস্ত 
আর এই ডূবোজাহাজের কোনরূপ উন্নতি সাধনের কোঁন চেষ্টাই 
হয়নি ; 

তখনকার দিনে সাবম্যারিণের মস্তবড় একট] অনুবিধা ছিল এই 
যে, তাকে জলের নীচে ইচ্ছামত চালিত করবার কোন উপায়ই ছিল ন। | 
ট্টামইঞ্জিন দিয়ে তাকে চালাবাঁর উপায় ছিল না, কারণ বাম্প সঞ্চার 
করতে ঢের কয়লার প্রয়োজন হয়, আর কয়লা! জিনিষটা! খুব ভারি 
ও অনেকটা জায়গা অধিকার করে বলে তা সাবম্যারিণে বয়ে নিয়ে 
ষাওয়৷ সম্ভবপর ছিল না। তা ছাড়া ভাঁওর! না থাকলে আগুন জলে 
না, কাঁজেই ট্রীমইঞ্জিন চালাতে গেলে প্রচুর হাওয়ার প্রয়োজন হয়। 
আবার হাওয়াও অত বেশী পরিমাণে জাবম্যারিণে সঞ্চিত করে রাখবার 
তখন কোন স্থবিধাই ছিল না। এই সব কারণে ডুবোজাহাজ বহুদিন 
মনাদুত অবস্থায় পড়ে ছিল। 

বছুদিন পরে তিনটি অতি প্রয়োজনীয় উদ্ভাবন এই আিয়মাণ 
সাবমারিণকে পুনরায় সঞ্ভীবিত করে তোলে । এই তিনটি উদ্ভাবনের 
প্রথমটি হ'ল পেটল ইঞ্জিন। দ্বিতায়টি হল বৈছ্াতিক গতিসঞ্চারক 
( 111500776 2/09601") এবং তৃতীয়টি হ'ল তড়িৎসঞ্চয়ী যন্ত্র (১6০7509 
85৮৮০ )। এর প্রথমটির পরিচীলনের জন্ত কয়লা কিস্ব! অন্ত কোনরূপ 
ভারি জিনিষের প্রয়োজন হয় না। বখন সাবম্যারিণ জলের উপর 
দিয়ে চলে, তখন এই ইগ্রিনের সাহাধোই তাকে চালান হয়। আর 
অপর ছুটি বন্ত্রের সাহণয্যে বৈদ্যুতিক শক্তিতে সাবম্যারিণকে জলের 
ভিতর দিয়ে চালান হয়। এই সময়ে সাইমন লেক্‌ (3700 [/8 ) 
নামে এক বাক্তি এই সব উদ্ভাবিত যন্ত্রাদির সাহায্যে এমন একখানি 
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সাবম্যাধিণ নির্মাণ করবার সঙ্কম করলেন ঘা"র সাভাষ্যে ষে কোঁন জলমগ্ন 
ক্তাহাজ হতে তার সমস্ত মূল্যবান জিনিষাদ পুনরুদ্ধার করা যায়। ১৮৯৪ 
খৃষ্টাব্দে তিনি এই অভিপ্রায়ে “আর্গোনাট জুনিয়ারশ (/72০0এ৮ এ০107) 
নামে একখাঁনি ১৪ ফিট্‌ দীর্ঘ সাবম্যারিণ নিন্াণ করেন । এই বোট- 
থানির নীচে চারটি চাঁক! লাগান হয় যাতে সমুদ্রতলে তা বেশ 
সহজে চল্তে পারে। ইহার অগ্রভাগে অবস্থিত একটি কক্ষের ভিতর 
দিয়ে যাতে ডুবুরীর। বেরিয়ে এসে নির্ব্িবাদে উদ্ধীর কার্ধা সম্পন্ন 
করতে পারে তারও বেশ সুন্দর রকম বাবস্থা কর! হয়। এই 
বোটখানি মাত্র জলের ২০ ফিটু নীচ পর্যাস্ত যেতে পারুল। লেক 
এই বোটের সাহায্যে সমুদ্রের অগভীর জলে যে সব সম্পদ নিমজ্জিত 
ছিল তাঁর বেণার ভাগই উদ্ধীর করেন। 

এই উদ্ধারকাঁধ্যে সফলকাম হবার পরে লেক্‌ খুব উৎসাহিত হয়ে 
আরও ছু'খানি সাঁবম্যারিণ নির্মাপ কীরেন। এই ছুখানি বোটে 
অন্ততঃ চারজন লাবিকের শোবার জায়গা ও ৪৮ ঘণ্টা ব্যবহারের 
উপযোগী বায়ু সঞ্চিত করে বাখৰার সুন্দর বাবস্থা করেন। এই নৃতন 
পাবম্যারিণ ভয়ানক ঝড়ের সময়ও বিক্ষুব্ধ সমুদ্রবক্ষের ওপর দিয়ে 
বেশ নিরাপদে চলতে সমর্গ ভ'ল। আমেরিকার যুক্তরাজ্য এই 
*লেক-সাবম্যারিণ* ক্রপ্প করতে অনিচ্ছুক ভওয়াতে ইহাদের একখানি 
রুশসাম্রীজোর নিকট বিক্রীত হয়ে ব্লাডিভষ্টকে প্রেরিত হয়। 

এখন্কাঁর দিনের উন্নততর সাবম্যারিণের উত্ভীবনকর্তী বলা যেতে 
পারে জন হলাগুকে (০1)) 11011800)। ভলাগ্ড আমেরিকার প্রথম 
সাত খানি সাঁবমাারিণ নির্মাণ করেন, কিন্তু তার একখানিও তেমন ভাল 
হল না। অনেক চেষ্টার পর তিনি পরিশেষে ১৮৯৮ খষ্টাবে খুব 
চমৎকার একখানি সাবম্যারিণ নির্মাণ করেন। এই নূতন সাবম্যারিণের 
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নাম ভল “আট নম্বর হলা৩৮ (০1170 ০. 8)। ইহা বেশ মাছের 
মতন জলের নীচে সহজেই যথেচ্ছ চল্তে সমর্থ হ'ল। জলের ওপর দিয়ে 
ইস্তা ঘন্টায় ৮ মাইল বেগে ছুটতে পারল, ও একবার মাত্র ইন্ধন ও 
রসদাদি নিয়ে ১৫০* মাইল পর্যন্ত জলের নীচে চলাফেরা করতে 
সমর্থ হল। 

যুদ্ধের সময় এইরূপ ডুবোজাহাজ খুব কার্ধ্যকরী হবে, হলীগ্ডের এই 
নৃতন জাহাজখাঁনি দেখে সকলেরই এই দৃঢ় বিশ্বীস ভ'ল। তখন জার্মীনী, 
আমেরিকা, ইংলগ্ড ও জাপান গুভৃতি সমস্ত দেশ এই রকম সাবম্যারিণ 
নিশ্দীণ করবার জন্য বড়ই উদ্গ্রীব হয়ে উঠল। হলাগডও এই সুযোগে 
সাবম্যারিণের নানারকম নকা তৈরি করে তা এই সমস্ত দেশের নিকট 
বহুমূলো বিক্রয় করলেন। দেখতে দেখতে এই সমস্ত দেশে ইউ.বোট 
নিশ্মীণের মহা ধুম পড়ে গেল। এই সময়ে অনেক বৃহদাঁকারের 
সাবমারিণ তৈরি হয় । ৫ 

হলাগ্ডের দুঢ় বিশ্বাস ছিল বে এই ইউ-বোটের সাহাষো শত্রুপক্ষের 
সমস্ত যুদ্ধজাহাজ ধ্বংস করে দেওয়া খুব সহজ হয়ে উঠবে; কিন্তু 
তিনি বা ভেবেছিলেন কার্যাকালে তাঁর কিছুই হল না । বিগত মহা 
যুদ্ধের সময় তাঁর উদ্ভাবিত ইউ-বোটের কার্য দেখবার সৌভাগ্য 
তাঁর হ'ল না, কারণ বুদ্ধ আরম্ভ হবার ঠিক পুর্বেই তিনি মৃত্যুমুখে 
পতিত হন। 

জাম্মীনরা বিগত মহাযুদ্ধের সময় এই ইউ-বৌটের যথেষ্ট উন্নতি 
পাধন করে। তারা দেখল যে ইউ-বোটে পেট্রল ইঞ্জিন বাবহার 
করলে তাতে ভয়ের কারণ থাকে খুবই বেশী। পেট্রল জিনিষট! 
খুব শীদ্রই,বাম্পীভূত হয়ে যাঁয়। পেট্রলের অণুগুলির মধ্যে যোগাকর্ষণ- 
শক্তি খুব কম বলে তা সহজেই উড়ে চারদিকে ছড়িয়ে যায় । ইউ-বোঁট 
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যখন জলের নাচে থাঁকে তখন পেলের অণুগুলি পেট্রলপাত্র হতে 
বেরিয়ে এসে ইউ বোটের ভিতরকার হাওয়ার সঙ্গে মিশে যায় । আর 
তখন যদি বৈছ্াতিক গতি সঞ্চারক (13190650 11০6০) হতে কোন 
উপায়ে একটি অগিস্মৃলিঙ্গ নির্ত হয়ে তাতে এসে পড়ে তবে সেই পেট্রল 
মিশ্রিত হাওয়! হঠাৎ জলে উঠে ইউ-বোটখানাকে একেবারে বিনষ্ট করে 
দেবার খুবই ভন্ব থাকে । আবার পেট্রল বাবহার করতে হলে উচ্চশক্তির 
ইঞ্চিনের দরকার হয় এবং উচ্চশক্তির ইঞ্রিনে ইন্ধনও জোগাতে হয় 
অত্যন্ত বেণা। আর ইন্ধন সংগ্রহের জন্য ইউ-বোটকে বার বার কেন্রস্থলে 
আসতে হলে তার পক্ষে কেন্দ্রস্থান ছেড়ে খুব বেশী দূর যাঁওয়৷ সম্ভবপর 
হয়ে ওঠে না । 

ইউ-বোটের এই সব অন্থৃবিধা দূরাক্কত হ”্ল-_ষখন জান্মীনরা “ডিজল্‌ 
অয্নেল ইঞিন” (101656] 01) 0061709 ) উদ্ভাবন করল। এই ইঞ্জিনে 
কেরোসিন কিন্বা বেঞ্জল (7391201) বাত্রহ্ৃত হয় । এই তেল ব্যবহার 
করলে খরচও পড়ে খুব কম ও ইঞ্জিনের শক্তিও বেড়ে যায় খুব 
বেশি, এবং আগুনের ভয়ও তাতে আর থাকে না। ডিজল্‌ অয়েল 
ইঞ্জিন বৈদ্াতিক স্ফুলিঙ্গের কোন অপেক্ষা রাখে না । কারণ এই 
ইঞ্জিনের সিলিগার বাঁুতে পুর্ণ হলে, পিষ্টনের উর্ধচাপে সিলিগী রস্থ ৰায়ু 
অতিমাত্র সন্কুচিত হয়ে খুব অল্প জাপগার আবদ্ধ হয়ে পড়ে, এবং এই 
অবস্থায় সেই হাওয়ার ওপর চাপ পড়ে প্রতি ইঞ্চিতে প্রায় ছয় মণ। আর 
এই উচ্চ চাপের কাজটি.এত শীস্ সম্পন্ন হয় ধে তাতে হঠাৎ সংক্ষুব্ধ ও 
সন্কৃচিত বায়ু আগুনের মত উত্তপ্ত হয়ে ওঠে ও এই অতিমাত্র 
উত্তপ্ত হাঁওয়াতে তেল এসে পড়া মাত্রই নিমেষে তা নিজ ভতে 
জ্বলে উঠে । 

বিগত নদ্ধের সময় প্রীয় সমস্ত ইউ-বোটেই এই নূতন উদ্ভাবিত ইঞ্জিন 
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ব্যবহৃত হতে আরম্ভ হয়। এই প্ডিজল্‌ অয়েল ইঞ্সিনটি” ইউ-বোটের 
ইতিহাসে একটি মুগীন্তরের সূত্রপাত করে দিয়েছে। 

জার্মীনরা ঘখন দেখতে পেল যে ইংলগ্ডের অসংখ্য রণপোতের 
বিরুদ্ধে সমুদ্রের মুক্তবক্ষে যুদ্ধ করে জয়ী হবার আশ! নেই, তখন কি 
উপায়ে এই ইউ-বোটের সমধিক উন্নতি সাধন করে, তার সাহাষ্যে 
ইংলগ্ডের রণতরীসমুহ ধ্বংদ করা ধাঁয় সেই চেষ্টায় তারা আত্মনিয়োগ 
করল। যুদ্ধের প্রারস্তে যে সব ইউ-বোট নিঙ্সিত হ'ত তা দীর্ঘে ১৫০ ফিট 
পর্যান্ত ভত। কিন্তু যুদ্ধের ২৩ বৎসর পরে জান্মীনীতে ৩০০ ফিটু 
দীর্ঘ ইউ-বোট তৈরি হতে সুরু »ল। এই সব স্ুবৃহৎ ইউ-বোটের 
গতিবেগও হ'ল খুব বেশী । 

তোমাদের ইতিপূর্বে ইউ-বোটের চক্ষুস্বরূপ পরিবীক্ষণ যন্ত্রের কথা 
বলেছি। জাশ্মানীতে এই সময়ে এক নূতন রকমের পেরিস্কৌপ উদ্ভাবিত 
হয়। ইহাকে একটি ভাঁতকক্রে সীহাঁযো গুঠীনো নামানো! সম্ভব 
হ্ল। ইউ-বোট বখন কলের নীচ দিয়ে চলত তখন ইউ-বোটের 
কাণ্ডান এই পরিবীক্ষণ বন্ত্রটি যখন খুসী তুলে দিয়ে চ*রিদিক দেখে 
নিতেন ও কোন বিপদের কারণ দেখতে পেলেই তা অতি শান্তর নামিয়ে 
নিতেন। আগেকার পেরিস্কোপগুলি সব সময়েই উচু হয়ে থাকত 
বলে ইউ-বোট চলবার সময়ে সেইসব পেরিস্কোপ জলের উপর একটি 
দাগ রেখে যেত?) স্তু এই নুতন উদ্ভাবিত পেরিস্কোপ নামিয়ে 
নেওয়া যেত বলে সে ভয় আর রইল লা । 

ইউ-বোটের অগ্রভাগে ৩1৪টি টরপিডে। টিউব সঙ্জিত করে রাখ 
হয় এবং প্রয়োজনমত টরপিভোগুলিকে বারুপ্রবাহের (11 1)1286 ) 
আঁঘাঁতে সঙ্জোরে লক্ষ্যবস্তর প্রতি নিক্ষেপ করা হয়। এই টরপিডোগুলি 
দেখতে অনেকটা চুরটের 'আকাঁর এবং এক একটি টরপিডো সচরাচর 
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১৫1২০ ফিটু লম্বা হয়। হভ1 জলের ১৫ ফট আন্দাজ নীচ দিয়ে ঘণ্টায় 
৪০ মাইল বেগে ছুটে চলে। এই টরপিডোগুলিতে ঠিক ছোটখাটো 
মোটর-বোটের ইঞ্জিনের মতন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ইঞ্জিন সংযুক্ত থাকে ; কিন্তু এই 
ক্ষুদ্র ইঞ্জিন গুলি চলে তার অন্তস্থিত সঙ্কুচিত বাঁুর বিক্ষেপশক্তিতে । বখন 
এই টরপিডোগুলিকে টিউবের ভিতর হতে নিক্ষেপ করা হয়, তখন 
তাঁরা টিউব হুতে বেরিয়ে এসে নিজের ভিতরকার বায়ু চালিত যন্ত্রের 
(817 70০6০)) দ্বার! সবেগে চালিত হয় । প্রত্যেক টরপিডোর সন্মুখভাগ, 
. টব. ৭. নামক এক রকম ভয়ানক বিদারণশীল বস্ত দ্বারা পূর্ণ 
করে দেওয়া হয়, ঝা শত্রুপক্ষের জাহাজকে আঘাঁত করেই সশবে বিদীণণ 
হয়ে যায়। 

যুদ্ধের শেষের দিকে ঘে সব ইউ-বোট তৈরি হয় ভাঁতে এরকম 
টররপিডোর পরিবর্ডে ৬ ইঞ্চি পরিধির কামানও রাখ। হত। টরপিডোপগুলি 
বড় ব্যয়সাধা ছিল বলে এইরূপ কাঁমীন ভ্ীথার ব্যবস্থ। কর ভয় । 

যুদ্ধের স্ময় এই সব ইউ-বোটের সঙ্গে তাদের স্ব স্ব কেন্দ্রস্থানের 
বেতার টেলিগ্রাফের দ্বারা যোগাযোগ থাঁকত। সাধারণতঃ যখন 
রাত্রে ইউ-বোটগুলি জলের ওপরে উঠে আপত, তখনই কেন্ত্র- 
স্থানের সঙ্গে কথাবান্ডা হ'ত বেণী। জার্মীনরা তারহীন টেলিগ্রাফের 
মীস্তলগুলি, ইউ-বোটের ছাদের ওপর গুটিয়ে ভশীজ করে করে রেখে 
দেবার বেশ বন্দোবস্ত করে । বখন যুদ্ধের সময় এই ইউ-বোটের গতিরোধ 
করবার জন্য ালের জাল তৈরি হ'ল, তখন সেই জাল কেটে অগ্রসর হবার 
জন্য সমস্ত ইউ-বোটের অগ্রভাঁগে দত বসাঁনে! খুব ধারাঁল ছুরি লাগানো 
হল। এই স্ুতীক্ষ ছুরির সাহায্যে ্টাল নির্মিত জাল কেটে অগ্রসর 
হওয়] ইউ-বোটের পক্ষে খুব সহজ হয়ে গেল। 

বড় বড় সব ইউ-বোটগুলি প্রায় তইদিন পর্যান্ত সমদ্রগ্ে নিমজ্জিত 
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হয়ে থাকতে পারে। প্রত্যেক ইউ-বোটে প্রচুর পরিমাণে হাঁওয়! 
নিয়ে বাওয়া হয়। ইউ-বোটের ভিতরকার বাঁযু বখন নিশ্বাস প্রশ্বাস 
দুষিত হয়ে পড়ে, তখন সেই বায়ুকে নির্মল করে তোলবার জন্ 
পটাস টেবলেট ও অক্সিজেনের বড় বড় আধার পাত্র সঙ্গে রাখা হয় । 
ইউ-বোটের মেরামতের জন্ত প্রত্যেক বোটেই ডুবুরী মিল্ত্রী থাকে। 
ডুবুরী মিশ্ত্ীরা চোখে মুখে জল না ঢুকৃতে পারে এইরূপ একটি 
মুখাবরণ ব্যবহার করে। এই মুখাবরণের ভিতরও অক্সিজেন ও পটাস 
টেবলেট রেখে দেবার বাবস্থা আছে, যেন তার ভিতরকাঁর হাঁওয়! 
নিশ্বাস প্রশ্বাসে দূষিত হয়ে না পড়ে । অক্সিজেন ও পটাঁস টেবলেট 
তাদের মুখাবরণের মধ্যে রাখবার ব্যবস্থা হওয়াতে, মুখীবরণের সঙ্গে 
কোনরূপ বায়ুনলের সংযোগ রাখার এখন আর প্রয়োজন হয় না। জলের 
নীচে মিল্ত্রীর। বেশ সহজভাবে বোঁটের চারদিকে ঘুরেফিরে প্রয়োজলী 
মেরামতের কাজ সম্পর করে। $ 

যূদ্ধের প্রারস্তে এই ইউ-বোটের কাণপ্ডানের কাজ খুব সহজই 
ছিল। তিনি জলের নীচে নিরাপদে অদৃস্ত হ'য়ে থেকে সমুদ্রোপরি 
শত্রুপক্ষের যুদ্ধজাহাজ লক্ষা করে খুমীমত টরপিডে। নিক্ষেপ করে দুরে 
বেড়াতে পারতেন, কিন্তু যুদ্ধ যেমন অগ্রসর হতে লাগল ইউ-বোটেরও 
আর এইরূপ সহজ নিরাঁপদ অবস্থা! রইল না । ইউ-বোটের নাবিক্দেরও 
পর্বদা প্রাণভয়ে শঙ্কিত হয়ে থাকতে হত, কারণ সাগরগভস্থ 
ইউ-তবোটকে পবংস করবার জন্ত তথন নান! উপায় বেরুল। 

এই ইউ-বোট ধ্বংস করবার কয়েকটি উপায়ের কথা তোমাদের 
শুনতে বেশ লাগবে । ইউ-বোটের প্রধান শত্রু হল ইউ-বোট-শিকারী 
(1-73০0%0 ৫1798৩7) ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দ্রুতগামী বোট । এই বোটগুলি আকারে 
এত ছোট ছিলি ষে তাদের লক্ষ্য করে ইউ-বোট হ'তে টরপিডে৷ নিক্ষেপ 
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কর। অসম্ভব হয়ে ওঠে, কারণ এই টরপিডোগুলিকে জলের অন্ততঃ ১৫ 
ফিট নীচ দিয়ে বেতে হ'ত । তাঁর ওপরে উঠলেই, সেগুলির আকার 
যে রকম ছিল, তাতে সমুদ্রের তরঙ্গাঘাতে তাদের উল্টে যাবার ভয় ছিল 
খুবই বেশী । ইউ-বোটের পক্ষেৎ জলের ওপর উঠে এসে যুদ্ধ করা 
সম্ভব ছিল না, কারণ জলের 'ওপরে উঠে এসে কামান দেগে শত্রু ধ্বংস 
করবার পূর্বেই এই ক্ষিপ্রগতি শিকাঁপী বোটগুলি ওপর হতে বোম৷ 
ফেলে তাদের দকা রফা করে দিত। এইরূপ অবস্থায় ডুবোজাহাজের 
পাঁলিরে প্রাণ বাঁচান ছাড়া আর গত্তান্তর থাকত ন1। 

বটিশরা শক্রদের সাবম্যারিণ ধ্বংস করবার আর এক অভিনব 
উপায় বার করল। তাঁর সমুদ্রের গাংচিলগুলিকে (3855118) 
এমন শিক্ষা দিতে লাগল যাতে তাঁরা জলে« নীচে ইউ-বোট 
দেখলেই তীর পিছু ধবরে। কি করে এই পাখীগুলিকে বুটিশরা 
এইভাবে শিক্ষা দেয় সেটি ভারি মজীর্ঙ৬ কথা! । একটি কথ। তোমাদের 
বলে রাখ! দরকার যে সমুদ্রর উপরকার কোন জাহাজ বা বোট হতে 
সাগর জলের ভিতরকাঁর কোন বস্তু দেখ। না গেলেও, বনু উদ্ধী হতে 
বৈমানিকরা। বা পাখীর সমূদ্রজলের «« ফিট্‌ নীচ পর্যাস্ত বেশ স্পষ্ট দেখতে 
পার । বুটিশরা তার্দের কয়েকখাঁনি ইউ-বোট নিয়ে এই গাংচিলগুলিকে 
বেশ শিক্ষা দিতে লাগল। সাধারণতঃ এই পাখীগুলি ট্টামারের 
ওপর হতে যে সব উচ্ছি্ বা পরিতাক্ত খাস্দ্রবাদি জলে ফেলে 
দেওয়া হয় তা খাবার জন্য টরীমারের সঙ্গে সঙ্গে সমুদ্রের বছদুর অবধি 
চলে যায়। এই ব্যাপারটি লক্ষ্য করে বৃটিশ ইউ-বোটগুগি জলের 
লীচ হতে মাঝে মাঝে ওপরে ভেসে উঠে এই গাংচিলগুলিকে খুব 
ভাল ভাল থান্চ দিয়ে এমন প্রলুব্ধ করে তুল্ল যে, জলের্‌ নীচে সাব- 
ম্যারিণ দেখলেই তাঁরা খাবারের লোভে তার পিছু নিত ও তার 
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ঠিক ওপরে উড়তে থাকত। ভাল ভাল খাবার পাঁবার প্রলোভনে 
এই গাংচলগুলির তখন কাঁজ হ'ল জলের নীচে কোথায় ইউ.বোট 
আছে তা খুজে বার করে তার অনুসরণ করা । এই ভাবে গাংচিলকে 
উড়তে দেখলেই, সেখাঁনে ইউ-বোঁট আছে জানতে পেরে ইউ-বোঁট- 
শিকারী ক্ষিপ্রগতি বোটগুলি ছুটে এসে বোম! ছুঁড়ে তার ধ্বংস সাধন 
করত। ইংলগ্তের ইউ-বোটের নাবিকরা সমুদ্রের জলসিংত গুলিকেও 
(98০ 14988) ঠিক এই উপায়ে মাছ খাইয়ে এমন প্রলুব্ধ করে তুলল 
যে তারাও সমুদ্রনিয়ে ইউ-বোট দেখলে তার পিছু 1পছু সতরাতে সুরু 
করত এবং এইভাবে ইউ-বোটের অবস্থিতি স্থান ইংরেজদের জানিয়ে 
দিত। সাবম্যারিণ খুজে বার করার আর একটি বিশেষ নুবিধা 
হল সিপ্লেনের (১৫৪ 0186) সাহীয্যে। এই সিপ্লেনগুলি '*মনভাবে 
তৈরি হয় বে তা এরোপ্লেনের মতন আকাশে উড়ে যেমন চলতে পারে, 
আবার তেমন জলের ওপর দিয়েও বেশ চলাফেরা করতে পারে। 
সিপ্লেনগুলি সমুদ্রের উপকূলের কাছ দিয়েই চলাফেরা করে। সিপ্লেনের 
লোকেরা ওপর থেকে সমুদ্রজলের প্রাম্ম ৭০ ফিট নীচ পর্যাস্ত বেশ 
দেখতে পায়, অবশ্য বখন সমুদ্র শান্ত অবস্থায় থাকে। সিগ্লেনগুলি 
ইউ-বোট দেখতে পেলেই তা ধ্বংস করবার জন্ত ইউ-বোট-শিকাঁরী 
বোটকে সঙ্কেতের দ্বারা জানিয়ে দিত। তাই সিপ্লেনের ভয়ে সাবম্যারিণকে 
উপকূল হতে বহুদূরে থাকতে হত। 

জান্দান সাবম্যারিণ যখন মিন্রপক্ষের বড় বড় বাণিজ্যপোত- 
গুলিকেও বিনষ্ট করুতে আরম্ভ করল, তখন এই বাণিজ্যপোতগুলিকে 
ইউ-বৌটের আক্রমণ হতে রক্ষা করবার জন্য নানা রকম উপায় 
অবলম্বন কর! ভয়। তখন বাঁণিজ্যপৌতগ্ুলিকে এমন রঙে চিত্রিত 
করে দেওয়া হল যে, সমুদ্রের ওপরে তাদের লক্ষ্য করবার আর উপায় 
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স্প্লেন (9৪%-1)156) 


বৈজ্ঞানিক আানিপীর-_-১৮০ পৃঈ 


ডুবোজাহাজ ব। সাবম্যারিণ ১০৯ 


রহ₹ল না। তার! সোজাভাবে না চলে একে বেঁকে অগ্রসর হতে লাগল । 
একে বেঁকে চলবার উদেস্ত ছিল এই যে, এ ভাবে চললে ইউ- 
বোটের পক্ষে তাদের প্রতি টরপিডে। নিক্ষেপ করা অসম্ভব হ'ত, কারণ 
ইউ বোটকে টরপিডে! ছুড়তে হ'ত চলস্ত জাহাজের ঠিক অগ্রভাগ লক্ষ্য 
করে। বাণিজ্যপোতগ্তলি আর এক উপায়ে আত্মগোপন করত ! 
চলবাঁর সময় এই জাহাঁজগুপি এমন কৃষ্ণবর্ণ ধৌঁণয়। উদ্গীরণ করতে 
করতে চলত বে, সেই ধোঁয়ার ঘনকৃষ্ণ ষবনিকার ভিতর দিয়ে তাদের 
লক্ষ্য কর] সাবম্যারিণের অসাধ্য হয়ে উঠত। তা ছাঁড়া এই জাহাজগুলি 
চলবার সময় আলকাতব্রা ও একরূপ রাসায়নিক মিশ্রণ চারদিকে ঢেলে 
দিতে দিতে চলত, বা'তে ট্রামারের পশ্চাতে সমুদ্রোপরি একটি আবরণ 
জিত হরে তাদের একেবারে আড়াল করে রাখে । এই তৈলাক্ত 
পদার্থের সংস্পর্শে ইউ-বোটের পরিবীক্ষণ যন্বের উপরকাঁর কাচখানাও 'এমন 
আচ্ছন্ন হয়ে যেত বে, তাঁর ভিতর দিয়েততখন আর কিছুই দেখা যেত না। 

বড় বড় বুদ্ধজীহাজগুলিতে একরকম “শেল” ( 51)6] ) বাবহৃত হত 
যা নিক্ষেপ করলে সোজাভাবে জলের নীচে চলে গিয়ে, তা ইউ-বোটকে 
এমন প্রচণ্ড বেগে আঘাত করত যে, অনেক সময়ে ইউ-বোট তাতে 
চুর্ণিত হয়ে যেত। আর একরকম বৌমা পরে তৈগি হয় যাঁর 
নাম “আ্যাস্‌ ক্যান” (4১51) 0%7 )। এই আযসক্যান্গুলি যখন 
বড় বড় যুদ্ধজাহাঁজের পেছনদিক হতে, নীচেকাঁর ইউ-বোট লক্ষ্য করে 
নিক্ষেপ করা হত, তখন তা নিমেষে জলের অনেক নীচে চলে শিয়ে 
ইউ-বোট হতে ১০০ ফিটের মধ্যে যে কোন জায়গায় বিদীর্ণ হয়ে 
তাকে একেবারে অতল জলধিগর্ভে ডুবিয়ে দিত। জ্যাস্ক্যানগুলি 
ঠিক জায়গায় অনেক সময় বিদীর্ঘ হতে না পারলেও তার সামান্য 
আঘাতই সাঁবম্যারিণকে অচল করে দ্িত। একবার ঠিক এইরকম 


১১০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 
একটি আস্কানের সামান্ত আঘাতে একখানি ইউ-বৌটের বৈছ্যাতিক 
আলো সব নিবে যায়। বোটের নাবিকরা তখন অন্ধের মতন হয়ে যায় 
ও ইউ-বোটকে জলের ওপর তুলে আনতে কাণ্তানকে বাধ্য করে। 
বোটখানা ভেসে উঠবার পরেই, বোঁটের ছাদের চাপদরজাটা খুলে 
যায় এবং নাবিকর। বেরিয়ে এসে দাড়িয়ে হাঁততুলে বুদ্ধ জাহাজের 
কাপণ্ডানের কাছে সকলে আত্মসমর্পণ করে। 

এই ইউ-বোট মিত্রপক্ষের মনে এমন ভীতির সথশর করে দিয়েছিল 
যে, ইউ-বোটকে জব্দ করবার এত সব উপায় বার করেও তারা 
নিজেদের নিরাঁপদ মনে করতে পারল না। সমস্ত বৈজ্ঞানিক 
মিলে এবার এমন কৌন যন্ত্রের উদ্ভাবন করবার জন্ত চেষ্টা আরম্ত 
করলেন বাঁতে বহুদূর হতেও ইউ-বোটের অবস্থিভি নিণয় করা! যেতে 
পারে। অবশেষে মাঁকণরাজ্ের কয়েকজন বৈজ্ঞানিক মিলে হাই- 
ড্রোফোন (1001019)096) যন্ত্রের উদ্ভাবন করেন। এই যন্ত্রের সাহাধো 
বনু মাইল দূরবর্তী ইউ-বোটের অবস্থিতি ও গতিবিধি নির্ণয় করা সম্ভব 
হ'ল। বড় বড় যুদ্ধজাহাজ চলবার সময় সাধম্যারিণের ইঞ্জিনের কম্পন 
এই হাইডোফোঁনে ধ্বনিত হয়ে উঠত, আর এইরূপ শব ইউ-বোটের 
দূরত্ব অন্ুবায়ী উচ্চতর অথবা ক্ষীণতর হয়ে শোন। বেত। এই বন্ত্রের 
সাহায্যে ইউ-বোট আবিষ্ষকীর করে ত৷ বিনষ্ট করা বৃদ্ধজাহাজের পক্ষে 
অনেকট1 সহজ হয়ে উঠল। 

বিগত বুদ্ধের সময় শক্র-সপ্তরথীর দ্বার আক্রান্ত হয়ে বীরশিপ্ত 
সাবম্যারিণের পরাজয় হল। 

সাবম্যারিণ সম্বন্ধে মোটামুটি তোমাদের অনেক কথা বলা হ'ল। 
তোমনা বড়ু হয়ে এসঘ্বন্ধে আরও অনেক কথ! জানতে পারবে। 


বিদ্যুতের কথ। 


বিছ্যতের প্রকাশ আজ তোমর1 সকলেই তোমাদের চারদিকে দেখতে 
পাচ্ছ । এই বিহ্বাতের সাহায্যে মানুষের কত রকমের কাঁজ বে চলছে 
তার ইয়ত্তা নেই। বিছ্বাতের সাহায্যে এখনকাঁরদিনে আলে! জ্বলছে, 
পাখা ঘুরছেঃ ট্রীম চলছে, টেলিগ্রাফের খবর যাওয়া আস। করছে, 
টেলিফোনে কথাবার্তা চলছে ও নান! জায়গায় রেলগাঁড়ীও চলছে। 
আারও কত রকমের কাঁজ যেমানুষ এই বিদ্যুতের অদ্ভুত শক্তির সাহাব 
সহজে সম্পন্ন করে নিচ্ছে তাঁর আর কি বলব। 

কিন্তু মানুষের নানাবিধ কাজে এই বিহ্যতের বিচিত্র খেল। যেমন 
আমরা দেখছি, তেমন আমাদের মনে এ প্রশ্ন স্বতঃই জেগে ওঠা 
স্বাভাবিক যে, এই যে অসীম শক্তি সম্পশ্» বিছ্যৎ, একে মানুষ কি করে 
প্রথম জানলে এবং কি উপায়ে তাকে এমন নাগপাঁশে বন্ধ করে এত 
সব কাঁজ করিয়ে নেবার কৌশল বার করলে। 

বু শত বৎসর পূর্বে প্রাচীন গ্রীকেরা একটি বিষয় লক্ষ্য করে, যে 
একটুক্র1 তৈলস্ফটিককে (570১9:) কিছুক্ষণ ঘষলে, তৈলক্ফটিকের টুকরাঁটি 
এমন একটি অপূর্ব শক্তিলীভ করে যে তাঁর কাছে হালক। নে কোন 
পদ্দার্থ-_যেমন ঘাসের টুকরা কিন্বা পাখীর পালক প্রভৃতি, রাখলে তা 
সব ইহা টেনে নিয়ে আসে। 

তারা' এই ৪70)9" এর নাম হতে এই বৈছ্াতিক শক্তির নামকরণ 
করলেন ইলেক্টিসিটি (71601911) )। গ্রীকভাবায় “ক্্যামবারের” 
'আর এক নাম হল “ইলেকট্রোন”। গ্রীসের লৌকের এই সামান্ত 
ব্যাপার ছাঁড়া বিছ্যুৎ সম্বন্ধে আর বিশেষ কিছুই জানতে পারেন নি। 


১১২ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


ংলগ্ডের রাঁণী এলিজাবেথের রাজত্বের সময় গিল্বার্ট নামক এক 
বাক্তি এমন কতকগুলে। পদার্থের এক তালিক। প্রস্তুত করলেন যা; 
ঘষলেই, তাঁর মধ্যে এই রহস্তময় বিছ্যতের আবিাঁব হয়। কিন্তু 
১৭৩৩ সালে ছফে (1) 7) নামক একজন ফরাসী প্রথম 
বিডাৎ সম্বন্ধে এই সত্যের প্রতিষ্ঠা করেন যে, প্রায় সমস্ত পদার্থেই এই 
বৈছাতিক শক্তির সঞ্চার কর! যাঁয়, যদি কোন উপায়ে সে সমস্ত পদার্থকে 
সমস্ত সংবোগমক্ত 008866) করা যায়। ছুফেই আবার এই তথোরও 
প্রচার করেন যে, ছুই প্রকারের বিদ্বাৎ আছে । এক রকম বিহ্যাতের 
সঞ্চার ভয় কাঁচের সাহায্যে, ও আর এক রকম বিদ্যুতের প্রভব হর 
গালার সাহাব । তিনি আরও প্রমাণ করেন ষে কোন কোন পদাথের 
ভিতর দিয়ে এই তড়িৎ খুব সহজে ও দ্রুতবেগে চলাচল করতে পারে, 
ও তার গতি এই সমস্ত পদার্থকে অবলম্বন করে ছুনিবার হয়ে ওঠে__ 
বেমন ধাত, জল, নুন, ক্ষার পদার্থের কোনরূপ জলীয় মিশ্রণ, 
পশুদের শরীরাদি ও এই পৃথিবী । আবার অন্ত কতকগুলো! জান্ষ 
আছে বার ভিতর দিয়ে এই তড়িৎ মোটেই চলাফের1 করতে পারে 
না। এসব জিনিষ দেখলেই যেন বিহ্যৎ থমকে গ্ীড়ায়-_একেবার্পে 
বেন কাবু হয়ে বার়। এই অমিততেজসম্পন্ন বিদ্যুৎ, এসব পদার্থের 
সংস্পর্শে এসে যেন এক মায়াজালে জড়িত হয়ে পড়ে__তার সব শঞ্ি 
মুহুন্তে হারিয়ে ফেলে । 

থে সব পদার্থের ভিতর দিয়ে এই বিদ্যুৎ নির্বিবাদে চলাফের! 
কবতে পীরে তাদের বল। হয় তড়িৎ-সধ্ধালক (0০০৭ 0.0700৫6০7), 
আর যে সব পদার্পের ভিতর দিয়ে বিদ্যুৎ চলাফেরা করতে পাত্রে না 
তাদের বলা হয় তড়িং-রোধক (7380 0:00050601)। 

দ্রফের এই আবিষ্কারের কিছুকাল পরে অন্তান্ত বৈজ্ঞানি করা 


বিদ্যুতের কথা৷ ১১৩ 


এই বিছ্বাৎ সম্বন্ধে আর একটি নুতন সত্যের পরিচয় লাভ করলেন। 
সেই সত্যটি হচ্ছে এই যে, ছুফের আবিষ্কৃত এই হই ভিন্ন প্রকৃতির বিহ্যাৎ 
একসঙে, একই পদার্গে বর্তমান থাকে । ঘর্ষণ দ্বারা এই ছুই রকমের 
বিছ্াৎ পসম্পর হতে বিধুক্ত হয়ে ভিন্নরূপে গ্রাকাশ পায় মাত্র । 

বোগুনের স্থুবিখ্যাত বৈজ্ঞানিক বেগ্রামিন ফ্র্যাঙ্কালন এই ছুই 
রকমের বিদ্যাতের নাম দিগেন ধনাত্বক বিদ্যুৎ (/১০51615 1916901076) 
ও খশাত্বক বিদ্যা (০01৮৪ 11906116169) | 

ইহার পরে লিডেনের কোন অধ্যাপক লিডেন তড়িৎপাত্র 
(159)6197) 0:৮1) উদ্ভাবন করেন । এই লিডেন তাঁড়ৎপাত্রে বহু 
পরিমাণ 1বিছাৎ একসঙ্গে সাঁঞ্চত করে, তা? আবদ্ধ করে রাখ সম্ভব হল। 
লিডেন পাত্রটি তৈরি হল একট ম্ফষটিক পাত্রের ভিতর দিক ও 
বাইরের দ্ি+ পাতল। টিনের পাতে আবৃত করে। যখন এই পিডেন 
পাত্রটিকে তড়িৎপুর্ণ করে তোলা হয়, তন এই সঞ্চিত তড়িৎ সেই 
পাত্রে আবদ্ধ হনে থাকে বতক্ষণ ন1 এ পাত্রের ভিতরকার ও বাইরের 
টিনের পাত ছটিকে কোন একটি ধাতুনিম্মিত তারের দ্বারা, কি 
অন্ত কোন একটি তড়িৎসঞ্চালকের দ্বারা সংযুক্ত করে দেওয়া হয়। 
এইরূপ একটি লিডেন পাত্র একহাতে কেউ ধরে, ঘর্দ আর এক 
হাত দিয়ে সেই পাত্রের ভিতরকার টিনের পাতের সহিত সংযুক্ত 
বাইরের ক্ষুত্র গোলকটি (20০1) স্পর্শ করে, তবে হঠাৎ তার ভয়ানক 
আঘাত লাগবে । 

যিনি এই লিডেন পাত্রটি উদ্ভাবন করলেন, তিনি একদিন এই 
পাত্রটিকে বিছ্যুৎপূর্ণ করে, নানাভাবে তাকে পরীক্ষা করে দেখতে গিয়ে 
এমন এক বিষম আঘাঁত পেলেন যে, তিনি তাতে ভয়ে একেবারে অস্থির 
হয়ে উঠলেন। 

এ 


১১৪ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


এই ঘটনার পরেই তিনি বলেন যে, যদি কেউ তীকে লক্ষ টাকাও 
দিতে চান তবুও তিনি এইরূপ তড়িংপুর্ণ পাত্র নিয়ে আর কখনও 
নাড়াচাড়া করবেন না। কিন্তু ধীরে ধীরে তাঁর এই ভয় কেটে গেল, 
এবং তিনি পরে খুব সাবধানতার সহিত এমন একটি লিডেন পাত্র তৈরি 
করলেন, যাতে সেই পাত্র হতে আর ভয়ানক রকমের কোন আঘাত 
না! লাগতে পারে । এই পাত্রটি এবার এমন কৌশলের সহিত তৈরি হল 
যে, অনেকে সখ করে এই ববহ্যুৎপাত্রের এক আধটু আঘাত নিতে 
চারদিক থেকে আসতে আরম্ভ করল। পরে এই পাত্রটি সকলের পক্ষে 
একটি খেলার জিনিষের মত হয়ে উঠল । 

বিছ্াৎ আবিষ্কারের ইতিহাসে, ১৭৫২ খুষ্টান্ব একটি বিশেষ 
স্মরণীয় বসর। এই বৎসর বেঞ্জামিন ফ্র্যাঙ্কলিন একটি বড় রকমের 
ঘুড়ির সাহাষো একটি নুতন সতোর প্রতিষ্ঠা করেন। তিনি প্রমাণ 
করেন যে, মেঘের বিহ্যুৎ এবং ঘর্ষণজনিত বিছ্বাৎ ম্বর্ূপত একই জিনিষ । 

তোমরা ঘুড়ির কথা গুনে বোধ করি অবাক হচ্ছ। তোমর! 
ভাঁবছ ঘুড়ি ত সকলেই ওড়াঁয়, ও তা৷ উড়িয়ে কেবল ও'ডাবার আনন্দটুকু 
মাত্র পাওয়। যান, কিন্তু তার দ্বারা কোন সত্যের আবিষ্কার কি করে 
সম্ভব হয়! কিন্তু ফ্র্যাঙ্কলিনের ঘুড়িখানি ছিল একটু অসাধারণ রকমের । 
তিনি নিজেই সেই ঘুড়িখানি খুব বুদ্ধি করে তৈরি করেন। ১৭৫২ 
খৃষ্টাব্দে হঠাৎ একদিন একটি অপূর্ব খেয়াল তার মাথায় উদয় হয়। 
খেয়ালটি মাথায় আজ মাত্র, তিনি সেই খেয়াল মত কাঁজ সুরু 
করলেন। তিনি খুব যদ্বের সহিত রেশমী কাপড়ের একখানি ঘুড়ি 
তৈরি করলেন, এবং এ ঘুড়ির মাথায় একখানি সরু তার লাগিয়ে 
দিলেন।, পরে পরী ঘুড়ির সঙ্গে খুব লম্বা একখানি পাঁটের স্থতে। বেঁধে 
দিয়ে সেই স্থতোর একেবারে নীচের প্রান্তে একটি ধাতুনিন্মিত চাঁবি বেশ 


] পাস এরা সপাি(6 ৭৩পানি(৮ সাদি, ০০ (৮০৯৯ 8০০২6 এপি 6 পাপন 


শট 


মশ 
২ 
শা 


₹পস্শ্চিডে 
্. 


বাটা করিত পু ঙ্ ০ মি ৯০০০ 


বসল 





+ এসি পাপ ভা পোপস্্ি ড- পল উ শিল্পী উন -সপস্প উস 


ক 


এল খা 
ক প্পিশস্পি এ টান্পিনসিশ ঝা পি া্পাসিল এ চান্পাশিপসিপ এট টা সালিশ 


সস 
£ 


14১ সিস্ট ৫ )া্াস্পি ৫) 9 )রাস্লিক) কপার ২88 পলক ২& টা লিসল প্র) জকান্ক & ৮ সরস 0 কাটি 


বিদ্যুতের কথা ১১৫ 


শক্ত করে এটে দিলেন, ও একখানি রেশমী ফিতে তা"র নীচের দিকটায় 
বেধে নিলেন। তিনি ভাবলেন যে, যদি তার ধারণা ঠিক হয়, 
অর্থাৎ মেঘের বিছ্বাৎ ও লিডেন পাত্রের আবদ্ধ বিহ্যৎ একই শক্তির 
বিভিন্ন প্রকাশ মাত্র হয়, তবে মেঘের তড়িৎ তার ঘুড়ির হুতোঁকে 
আশ্রয় করে নীচে নেমে আসবে, এবং তিনি তোর নীচে যে ধাতু 
নিশ্মিত চাঁবিটি এটে দিয়েছেন তা” হতে বিদ্যুতের স্বুলি্গ নির্গত করতে 
পারবেন। তিনি স্থির করলেন, রেশমের ফিতেখাঁনি তিনি ধরে থাঁকবেন 
ও রেশমের ফিতে তড়িৎরোধক বলে, মেঘ থেকে ঘুড়ির সুতোর ভিতর 
দিয়ে যে বিছাৎপ্রবাহ্টি নেমে আঁদবে, তা তার শরীরের ভিতর দিয়ে 
গিয়ে মাটির মধ্যে প্রবেশ করতে পারবে না । 

ফ্রাঙ্কলিন খুব ব্যাকুলভাবে এমন একটি শুতক্ষণের প্রতীক্ষায় 
রইলেন যখন তাঁর এই অদ্ভুত ঘুড়ির সাহায্যে তীর মতবাদটি ভাল 
করে পরীক্ষা করতে পারবেন । 2 

একদিন হঠাৎ চারদিক ঘনঘট। করে অন্ধকার হয়ে এল, এবং দেখতে 
দেখতে খুব এক ঝড় উঠল। সেই ঝড়ের সঙ্গে সঙ্গে বিজলীর চমক ও 
বাজের ভীষণ শব্ষে মনে হল আবার আকাশরাজ্যে দেবাস্থরের সংগ্রাম 
বুঝিব। সুরু হল। এমন সময় ফ্র্যাঙ্কলিন ও তীর পুত্র সেই ঘুড়িখানি 
নিয়ে একটি খোল! মাঠের মধ্যে এসে একটি চালার নীচে আশ্রয় নিলেন। 
তিনি মেই ঝড়ে তাঁর অপুর্ব ঘুড়িখানি উড়িয়ে দিলেন। ঝড়ের বেগে 
ঘুড়িখানি নিমেষে বহুউর্ধে উঠে উড়তে লাঁগল। এমন সময» একখানি 
কাল মেঘ তীর ঘুড়িখানিকে যেন প্রার স্পর্শ করে চলে গেল। 
তিনি তাতে এমন কিছুই লক্ষ্য করলেন না। কিন্তু দ্বিতীয় বার 
একখানি কুষ্ণবর্ণ মেঘ তার ঘুড়ির দিকে অগ্রসর হয়ে আসতেই 
ফর্যাঙ্কলিন্‌ দেখতে পেলেন, তাঁর ঘুড়ির পাঁটের সুতোর আশশগুলি হঠাৎ 


১১৬ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


সব খাঁড়া হয়ে উঠে নড়তে লাঁগল। এবার তিনি তাঁর আহ্গুলের 
গীটি সেই ধাতুনির্রিত চাঁবিটির কাছে নিতেই দেখতে পেলেন যে, 
চাবি হতে একটি ক্ষুদ্র বৈদাতিক স্ফুলিঙ্গ বেরিয়ে এসে তাঁর হাতের 
ওপর লাফিয়ে পড়ল | এই সময় ঝচ্ছর সঙ্গে খুব বুষ্টিও আ'রস্ত হল । 
বৃষ্টির জলে ঘুড়ির কুতোখাশি ভিজে যাঞ্য়াছে তা" এখন আরও ভালরূপে 
বিদ্বাৎ সঞ্চালন ক:তে লাল, এব এবাৰ ফ্রাঙ্কিলিনও অনেক দার্খতর 
স্কুলিঙ্গ তাঁর সেই চাবি ভতে পেতে অনর্থ হলেন। 

এই নুন সতা আবিষ্কার করে ফ্রাঙ্কলিনের মনে আর. আনন্দ 
ধরে না। তিনি ভাঁড়াতাড়ি একটি জিডেন পাত্র নিয়ে এসে তাতে 
এই মেঘের বিঢাৎ সঞ্চিত করে রাণলেন। তিনি পরে পরীক্ষা করে 
দেখলেন যে, এই মেঘের বিদ্রাতের দ্বারা তাঁর বন্তরপঞ্চিত ঘর্ষণজনিত 
বিহ্যতের মতন সকল কাজই করা যায়। পরীক্ষার দারা তিনি 
নিঃসংশয়রূপে প্রমাণ করলেন যে, মেঘের বিছ্বাৎ 'ও ঘর্ষণজনিহ বিভ্যৎ 
একই জিনিষ । 

একটি ঘুড়ি তৈরি করে মেঘের অন্তনিহিত বিদ্যুত? এমন অভিনব 
উপায়ে পরীক্ষা কর! যায়, এই মতলবটি কি করে ক্র্যাঙ্কনিনের মাথায় 
প্রথম উদয় হল একথ!। বোধ করি তোমাদের অনেকের জানতে ইচ্ছ। 
করছে। একথা তোমাদের পরে বলব। ক্র্যান্কলিন নান। রকম পরীক্ষা 
কার্য করে দেখতে পেলেন, বিহ্বাৎ যে ঘর্ষণ দ্বারা উৎপন্ন হয় তা 
নয়, কিম্বা অন্ত কোন কৃত্রিম উপায়েও ষে তা উৎপন্ন হয় তাঁও নয়? 
কিন্তু বিহ্যুৎ স্বাধীনভাবে প্রত্যেক পদার্থে ই বিদ্ধমান থাকে । বিহ্যৎ 
সম্বন্ধে ফ্রাঁঙ্কলিনের মোটামুটি মতবাদ হল এই যে, সমস্ত বস্ততেই তা! 
বর্তমান*থাকে, কিন্ত ত এমন অবস্থায় থাকে যে, তার অস্তিত্ব সম্বন্ধে কেউ 
কিছু জানতে পারে না। এই ষে স্বাভাবিক অবস্থায় বিছ্যুৎ প্রত্যেক 


বিদ্যুতের কথা ১১৭ 


বস্ততে থাকে, তার এই অবস্থাকে বল। হয় নিঙ্রিয় অবস্থা ( 1606:2] 
5৮9: | বিদ্াৎ মেন প্রতোক বস্ততে ঘুমিয়ে থাকে, আর ঘর্ষণ ছার! 
আমরা তাকে দিই শুধু জাগ্রত করে! 

একরকমের বস্তু আছে যেমন ন্ফষটিক, য1 ঘর্ষণ দ্বারা অতিরিক্ত 
পরিমাণে বিদ্রান্ময় হয়ে ওঠে, নআাঁধার অন্ত কতকগুলো বস্তু আছে 
বেমন লাক্ষা ও বূজন প্রভৃতি, যা” ঘর্যণ দ্বার। অপেক্ষাকৃত কম পরিমাণে 
তডিন্ময় হয়ে ওঠে । একরকমের বস্ত এই প্রক্রিয়া দ্বারা কিছু 
অতাধিক পথ্মাঁণ বিছ্বাৎ লাভ করে, 'আবার অন্যরকমের পদার্থ হ'তে 
এই প্রক্রিয়ার দ্বারাই কিছু পরিমাণ বিছ্যৎ অপস্যত হয়। আর এই 
ভাবে ছুরকমের বস্ততে উৎপন্ন বিঞাৎ ভয় ঠিক উল্টো প্রকৃতির । তোমরা 
নিজেরাই এবিষয়ে পরীক্ষা করে দেখতে পার। একটি কাচদগ্ 
রেশমের কাপড় দিয়ে ঘসে তার নিকট এক টুকরা শোল! নিয়ে 
গেলেই দেখতে পাবে, তা” সেই শোলারট টুকরাটিকে আকর্ষণ করে 
নেৰে। আবার তখনই যদ্দি একটি লাক্ষার্দওকে ফ্রলানেল কাপড় দিয়ে 
ঘসে তা মেই শোলার টুকরাটির কাছে নিয়ে যাও, তবে দেখবে তা৷ 
সেই শোলার টুকরাঁটিকে কাছে না টেনে, তাঁকে দুরে ঠেলে দেবে। 
ফ্র্যা্কলিন এই ছুই বিভিন্ন প্রকৃতির বিছ্বাৎকে ধনাত্বক (১০816/59) 
ও খণাত্বক (32%5159) এই ছুই নামে অভিহিত করেন । এবার 
তিনি লিডেন পাত্রের সাহাষো একটি ব্যাটারি (98৮6975) নির্মাণের 
উপাঁগ্ন উদ্ভাবন করলেন। অনেকগুলে। লিডেন পাত্র পাশাপাশি স্থাপন 
করে, প্রত্যেকটির ভিতরকার পাতটি ঠিক তাঁর পরেরটির বাইরের 
পাঁতের সহিত সংযুক্ত কৰে দিয়ে তিনি একটি বৈদ্যুতিক ব্যাটারি নির্শাগ 
করলেন, ও তীর এই ব্যাটারি হতে তিনি খুব বড় রকমের ব্রৈছ্যাতিক 
স্ফুলিঙ্গ পেতে সমর্থ হলেন। 


১১৮ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


বিজ্ঞানজগতে ফ্র্যান্কলিনের সব চাইতে বড় আবিষ্কার হচ্ছে মেঘের 
বিদ্যুৎ সন্বদ্ধে তিনি যে বড় সতাটি আবিফীর করেন ত1। সে সত্যটি হচ্ছে 
এই যে, মেঘের বিছাৎ ও ধর্ষণজনিত বিছ্যৎ একই জিনিষের বিভিন্ন 
প্রকাশমাত্র | 

মেঘের বিদ্যুৎ ও বাজের শব্দ সম্বন্ধে পূর্বে নানা দেশের লোকের 
নানা রকমের অদ্ভুত ধারণা ছিল। আমাদের দেশেও এই বাজের 
শব ও বিজলী সম্বন্ধে তোমর। অনেকে বোধ করি তোমাদের ঠাকুরদাদ! 
ও ঠাকুরমার মুখ হতে অনেক গল্প শুনেছ। কিন্তু বিজ্ঞানের . উন্নতির 
সঙ্গে সঙ্গে এরকম সব আজগুবী ধারণ ধীরে ধীরে দুর হয়ে বাচ্ছে। 

বেঞ্জামিন ফ্যাঙ্কলিনের পুর্বে, অষ্টাদশ শতাব্ীর প্রারস্তে, 
বৈজ্ঞানিকদের ধারণ৷ ছিল যে, মেঘে একরকমের গ্যাস্‌ (2৮৯) আছে 
না জলে উঠে বিজলীরূপে প্রকাশ পায়। ফ্র্যাঙ্কলিন দেখালেন যে 
এইরূপ ধারণা বড়ই ভ্রমার্থক। তিনিই এই মেঘের বিদ্যুতের সত্য 
পরিচয়টি লাভ করে তা প্রথম প্রচার করেন ও আগেকার দিনের 
ভ্রমাত্মক ধারণাটির অপনোঁদন করেন । 

১৭৪৬ খৃষ্টাব্দে ফ্রাঙ্লিন যখন বোষ্টনে ছিলেন, তখন বিহ্যৎ 
সম্বন্ধে স্খোনকার বৈজ্ঞানিকদের কতগুলে! পণীক্ষীকাধ্য দেখে, সে 
বিষয়ে বিশেষ জ্ঞানলাভ করবার জন্ত তিনি বড়ই ব্যাঞুল হয়ে পড়েন। 
তখনও সেলের (৫611) সাহায্যে বিছ্যুৎ সঞ্চার করবার উপায় উদ্ভাবিত 
হয়নি। তখন ঘর্ষণজনিত বিহ্যতের সঙ্গেই শুধু সকলের পরিচয় হয়েছিল । 

ববাষ্টনে, ফ্র্যাঙ্কলিন বৈজ্ঞানিকদের পরীক্ষাগাঁরে যেসব যন্ত্রের সাহাযো 
বৈহ্াতিক শক্তির নানা রকমের ক্রিয়া দেখেন, ঠিক সেই রকমের 
যন্ত্রাদি কোন উপায়ে সংগ্রহ করে নিজেই এবার তিনি বিদ্যুৎ সম্বন্ধে 
নান। রকমের পরীক্ষাকাধ্য আরম্ভ করলেন। 


বিদ্যুতের কথা ১১৯ 


তিনি এই সমস্ত যন্ত্রাদি নিয়ে বিহ্যুৎ সম্বন্ধে বিবিধ পরীক্ষাকার্য্য 
ব্যাপৃত হলেন, এবং আরও উৎকৃষ্টতর যন্ত্রাদি নির্মাণের চেষ্টা করতে 
লাগলেন । তিনি অচিরে এমন একটি সুন্দর যন্ত্র তৈরি করলেন যাতে 
তাঁর পক্ষে আরও দীর্ঘতর বৈহ্যাতিক স্ফুলি্গ লাভ করা সহজ হয়ে 
উঠল। এই স্ফুলিঙ্গ গুলিকে মনোৌধোগ সহকারে লক্ষ্য করে দেখে 
তার এই মনে হ'ল বে, মেঘের বিজলী ও তার বস্ত্রোথিত বিদ্যুৎস্ফুলিঙগ 
এছটির রূপ ও প্রকৃতি যেন একই রকমের । তিনি ভাবলেন যে, 
মেঘের বুকে যে বিজলী থেলে বেড়ায় তা” হয়ত তার যন্ত্রের সাহায্য 
প্রাপ্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র স্কুলিক্গরাজির স্থবৃহৎ আকার মাত্র। 

যতই তিনি ধীরভাবে, ও একান্তচিত্তে এ সম্বন্ধে পর্য্যবেক্ষণ করতে 
লাগলেন, ততই তাঁর মনে এই ধারণ! দৃঢ়তর হ'তে লাগল যে এ 
ছুটি জিনিষ স্বরূপত একই বস্ত। ১৭৪৯ খুষ্টাঝে, তিনি এই ছি 
জিনিষের মধ্যে যে সব সামান্যধর্ম ৪ লক্ষ্য করেন তাঁর একটি 
তালিকা প্রকাশ করেন। তিনি দেখালেন যে তার যন্ত্র হ'তে বে 
বিছাৎস্ফুলিঙ্গ নির্গত করা যায় তা” যেমন ঠিক সোজাভাবে না চলে 
একেবেকে চলে, মেঘের বিছ্যাতের গতিও ঠিক সোজা নয় 
কিন্তু বন্র ও কুঞ্চিত। তীক্ষাগ্র জিনিষ মাত্রই যেমন যন্ত্রসধ্ারিত 
তড়িংকে আকর্ষণ করে, মেঘের বিছ্বাৎও তেমন উচ্চনীর্য পর্বত, উচ্চ 
বৃক্ষ, গন্ুজ, জাহাজের মাস্তল, গৃহাদির উপরিস্থিত ধূমনালী প্রভৃতিকেই 
সচরাচর আঘাত করে। মেঘের বিহ্যতের আঘাতে যেমন জাবজস্ত 
মৃতামুখে পতিত হয়, যস্ত্রোভূত তড়িৎশক্তি যখন খুব প্রবল হয় তখন 
তার আঘাতেও জীবজন্তর মৃত্যু হয়। তিনি বল্লেন যে বাজের ভীষণ 
শবটাও, তীর যন্ত্রে বিদ্যৎস্ফুণিঙ্গ প্রকাশের সময় যে ক্ষুদ্র শব হয় তারই 
সুবৃহৎ রূপ । 


১২০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


ফ্র্যাঙ্কলিন এসম্বদ্ধে বলেন যে, ছুটি ছোট বন্দুকের নলকে যদি বিভান্ময় 
করে দুই ইঞ্চি দূরে স্থাপিত কর যায়, তবে দে ছটোর যোগজনিত 
শবটি যদি বেশ বড় রকমের ভয়, তবে যোজনবাগী বিদ়াৎনুয় 
মেঘমালার পরস্পর সংযোগ জাত শব কি পরিমাণ উচ্চ ও বিকট হতে 
পারে তা* সহজে কল্পনা কর! যায়। 

অনেক বৈজ্ঞানিক তাঁর এই সিদ্ধান্ত খুব যুক্তিযুক্ত বলে মনে 
করলেন । কিন্তু ফ্রাঙ্কালন তাতে সন্তুষ্ট থাকতে না গেরে ভার এ 
মতই যে ঠিক তা” পরীন্গীর দ্বারা প্রমাণ ক:তে দৃঢ়সঙ্কল্প লেন । 

তিনি অবিলম্ষে এই সিদ্ধান্তটি প্রমাণ করবার ভন্ত একটি উপায় 
ভেবে নিজেন। তিনি ভাবলেন যে, সমগ্র মেঘমালাই যখন বিত্যাৎসম্পন্ন, 
তখন এই মেঘের বিদ্বাৎকে কোন হুক্ষাগ্র বস্তর সাঁহীযো টেনে নীচে নিয়ে 
আসা সম্ভব। তিনি স্থির করলেন এমন একটি উচ্চপ্রাসাদ নিম্মীণ 
করবেন যার সমুচ্চ গম্ুজটি গিষ্তে ওপরের মেঘমালাঁকে স্পর্শ করবে । এই 
রকমের একটি গম্ুজ নিম্দাণকল্লে তিনি ও তার বন্ধুর নান। জায়গায় এ 
সম্বন্ধে বন্তৃতা করে অর্থ সংগ্রহ করবার চেষ্টা করতে লাগলেন। 

বখন জ্র্যাঙ্কলিন ব্ৃতা1 করে বেড়াচ্ছিলেন, ঠিক সেই সময়ে ছু'জন 
ফরাসী, ছু”টি লৌহনিশ্মিত উচ্চ দণ্ডের তলদেশ হুতে ঝড়ের সমক্গ 
বৈছাতিক স্ফুলিঙ্গ লাভ করতে সমর্থ হন। ফ্রাযাঙ্কলিন এই সংবাদ 
শুনে ভাবলেন যে, এছুটি লৌহদণ্ড যখন একশ ফিট উচ্চও ছিল না, 
তখন তা মেঘমালা! হতে অবন্ত অনেক নীচেই ছিল। এই কারণে 
সেই প্কুলিঙ্ই যে মেঘের বিহ্যৎস্ুলিঙ্গ তাঁর প্রমাণ হল না। এছ” 
দণ্ডে হয় ত অন্ত কোন উপায়ে বিদ্যুৎ সঞ্চারিত হয়েছিল। এই সমজ্ষে 
তার মনে হঠাৎ একটি অভিনব বুদ্ধি জেগে উঠল। তিনি চিন্তা করে 
দেখলেন যে খুব উচ্চ গম্ুজ তৈরি না করে আরও সহজ উপায়ে দেখ 


বিদ্যুতের কথা! ১২১ 


হতে বিদ্যুৎ আকর্ষণ করে নেওয়া যেতে পারে । তিনি স্থির করলেন 
ষে, একটি বড় রকমের ঘুড়ির সাহাযো মেঘ হতে বিহ্বাৎ টেনে নিয়ে 
আসার চেষ্টা করবেন। এই ঘুড়ির কপ! তোমাদের আগেই বলেছি। 

ফ্র্যাঙ্কলিন যখন মেঘের বিহ্যৎ ও ঘর্ষণজলিত বিতাৎ একহ জিনিষ 
এই সত্য প্রমাণের দ্বার! স্থপ্রতিষ্টিত করলেন, ও সে সম্বন্ধে লগ্ডনের 
রয়েল সোসাইটিতে (1২০%] ০০1০৮.) এক সুন্দর ও সাঁরবান প্রবন্ধ 
পড়লেন, তখন সেই সোসাইটির কয়েকজন সদশ্ত তার এসব কথা গুনে 
হভীসলেন ও তাকে লানারকম বিদ্রুপ করতেও ছাড়লেন না। কিন্তু 
ইউরোপের অনেক বড় বৈজ্ঞানিক তাঁর আবিষ্কৃত এই নুতন সত্য শ্রদ্ধার 
সহিত গ্রহণ করলেন। ব্রাঙ্কলিনে? এই প্রবন্ধ বৈজ্ঞানিক জগতে একটি 
উত্তেজনা ও আলোড়নের স্জন করে তোলে। এই নুতন সতোর 
প্রতিষ্ঠা করতে গিয়ে ষে সব ভয়াবহ পবীক্ষাকারধ্যে তিনি নিযুক্ত 
হয়েছিলেন, তাতে যে তার মৃত্যু হয়নি ক্হা বড়ই আশ্চর্য্য । 

এই নূতন বৈজ্ঞানিক তথ্যের প্রতিষ্ঠার দ্বার ফ্র্যাঙ্কলিন অশেষ 
সুখ্যাতি অর্জন করেন। এই বিষয়ে তাঁর সফলতার ফলস্বরূপ, বিছাৎ 
সম্বদ্ধে আরও অধিকতর জ্ঞানলাভ করবার জন্ত সমস্ত বৈজ্ঞানিকষের 
মনে এক অমিত উৎসাহের সঞ্চার হয় । পরে বিদ্যুৎ সম্বন্ধে আরও কত 
রকমের গবেষণা ও কত অসংখ্য রকমের পরীক্ষাকাধ্য হয়েছে ত৷ 
€তোমর। বড় হয়ে সব জানতে পারবে। 

এই অলৌকিক বৈহ্যতিক শক্তির প্রভাবে মান্য আজ অসীম 
শক্তিমান হয়ে উঠেছে । আজ এই শক্তির সাহায্যে কত কঠিন ও 
বিশ্মকর কাজ বে মানুষ অবলীলাক্রমে সম্পন্ন করছে তার 
ইয়ত্তা নেই। 


বৈদ্যাতিক আলো! ও তোমাস্‌ 
য্যালত। এডিসন্‌ 


আজকাল বৈছ্াতিক আলোর থেল৷ আমর চারদিকে দেখতে 
পাই। বড় বড় সহরের বাড়ী ঘর, পথঘাট, থিয়েটার, বায়স্কোপ 
প্রভৃতি সব জায়গা এই বিজলীবাতির আলোতে আলোময় করে 
তোলবার বন্দোবস্ত এখন হয়েছে । এখনকার দিনে আলোর “নুইচটা। 
টিপলেই যে অমনি ঘরের আলোটি নিমিষে জলে উঠে, এরকম সুবিধা 
বছর চল্লিশ পূর্বে ছিল ন।। ষে মলীষী বিদ্যুতের সাহাযো ঘর-বাঁড়ী 
আলোকিত করে তোলবার প্রথম প্রস্তাব করেন, তাঁকে চল্লিশ বছর 
আগেকার লোকের! পাগল বন্ধে ভেবেছিল । তাঁর এই অস্ুত প্রস্তাব 
শুনে প্রথম সকলে হেসেই অস্থির হল। সকলে ভাবলে লোকটির 
মাথাটি নিশ্চন্ন রীতিমত বিগড়ে গেছে। কিন্তু এই মনস্বী পুরুষ সমু 
ঠাষ্টা-বিদ্রপ তুচ্ছজ্ঞান করে তার এই সন্কল্পকে কার্যে পরিণত করবার 
জন্য 'একনিষ্টচিত্তে সাধনায় নিযুক্ত হলেন। একান্তিক নিষ্ঠা ও অপূর্ব 
অধ্যবসায়ের দ্বারা ঝা» সকলে অসম্ভব ভেবেছিল, তাকে করে তুললেন 
তিনি সম্ভব, ঘা” সকলের স্বপ্লাতীত ছিল তাকে করে তুললেন 
দেদীপ্যমান বাস্তব। 

এই মনম্বীর নাম তোমাল্‌ র্লযালভা এডিলন্‌। এডিসন্‌ যে শুধু 
বৈহ্যতিক আলোর উদ্ভাবনকর্তা তা নয়, তিনি তা; ছাড়া আরও 
নানা! রকম» উদ্ভাবনকার্যে কৃতকার্ধ্যতা লীভ করে জগতে অমরকীত্তি 
অর্জন করে গেছেন। ১৮৪৭ খৃষ্টান্ধে.এডিসন্‌ জন্মগ্রহণ করেন। তার 
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ইনভ্যাশল হশপিপাব- ১১১ পু 


বৈদ্যুতিক আলো ১২৩ 


পিতা একজন বড় ব্াবসায়ী ছিলেন ও তাঁর মাতা স্কুলের শিক্ষয়িত্রীর 
কাজ করতেন। বালাকাঁলে এডিসনের শরীরটি একটু রোগা মতন 
ছিল ও তাঁর মাথাটি ছিল একটু অস্বাভাবিক রকমের বড় । এডিসনের 
স্বভাবটি ছিল কেমন একটু অসাধারণ গোঁছের। অনেক সময় তার 
নানাবিধ প্রশ্নের দ্বারা তিনি বয়স্কদের অস্থির ও উত্যক্ত করে তুলতেন, 
ও কোন প্রশ্নের উত্তর পেয়ে তা+ বিশ্বাম করতেন না, যতক্ষণ না! তিনি 
নিজের বুদ্ধিতে তা” পরিষ্কারভাবে বুঝতে পারতেন । এডিসনের মাথাঁটি 
একটু অস্বাভাবিক রকমের বড় দেখে ডাক্তাররা! মনে করেন তার 
মন্তিষ্ষের অবস্থা ঠিক সুস্থ ও স্বাভাবিক হবে না। একবার একজন 
শিক্ষক এডিসন্‌ সম্বন্ধে এই ভাবের একটি মত প্রকাশ করেন যে, এডিসন্‌ 
বড়ই হাব! ও স্থুলবুদ্ধি। শিক্ষকের এই মন্তব্যের কথা শুনে এডিসনের 
মাতা তীকে স্কুল ছাঁড়িয়ে নিয়ে এসে, বাড়ীতে নিজেই সযত্বে শিক্ষা! দিতে 
আরম্ভ করেন। অল্পদিনের মধো শীতা ও পুত্র একসঙ্গে অনেক ভাল 
ভাল বই পড়ে ফেললেন। এডিসনের পিতাও এডিসনকে পড়াশুনায় 
উৎসাহ দেবার জন্ত এমন এক নিয়ম করে দিলেন যে, কোন ভাল 
পুস্তক এডিসন্‌ পড়লেই তার জন্য পুরস্কার স্বরূপ তিনি কিছু পয়স! 
পাঁবেন। পয়সার লোভে অল্প সময়ে এডিমন্‌ অনেক ভাল ভাল বই 
পড়ে ফেললেন। এডিসনের পিতামাতার উৎসাহ ও যত্বে বাল্যকাল 
হতেই তাঁর বেশ পড়াশুনা! করবার, ও স্বাধীনভাবে কোন বিষয় চিন্তা ও 
বিচীর করবার অভ্যাস হয়ে যায় । 

বাল্যকালে হ্রস্তপনার জন্য এডিসনের জীবন অনেকবার বিপদাপন্ন 
হয়েছিল। একবার তিনি বাঁদরামি করতে গিয়ে এক খালের ভিতর 
পড়ে যান, ও একটুতে রক্ষা পান। আর একবার তিনি *শশ্ত-উত্তোলক 
যন্ত্রের ভিতর পড়ে গিয়ে, চাপা পড়ে মার! যাবার মত হয়েছিলেন, কিন্তু 


১২৪ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


সেবারেও তগবানের ক্লূপায় একট্রতে বেঁচে যান। একদিন হ্ঠাঁৎ 
গোঁলা-ঘরের মেজে অগ্নিনজ্ঞ করবার তার এক অদ্ভুত থেরণাল চাঁপল। 
তিনি আগুন জালাতেই সমস্ত সঞ্চিতশন্ত সহ গোলা-ঘর দাউ দাউ 
করে জলে উঠে” পুড়ে একেবারে ছাই হযে গেল: এই গুরুতর 
অপরাধের জগ্য তীকে সব্বলমক্ষে খুব করে চাবুক মারা হয়। 
এইরূপ আও নানা রকমের উৎপাত স্থাজন করে তিনি অনেকবার 
শান্তি লাভ করেন। এডিসনের মা কিন্তু তার এসব ভ্ররস্তপনার 
জন্য কিছুমাত্র চিন্তিত হতেন না। তিনি ভাবতেন এই সমস্ত নান! 
রকমের অভিজ্ঞতার দ্বারা এডিসনের ভাবী ভ্ীবনের উপকারই হবে। 
আর এডিসনের এই ভাবী জীবন সম্বন্ধে ভার মায়ের একটি খুবই উচ্চ 
ধারণ ছিল। তার দৃঢ় বিশ্বাম ছিল যে, তার পুত্রের ্ধারা জগতের 
একটি কোন মহৎ ও মহিমাময় কার্ধ্য সাধিত কবেই হবে। এডিসন্- 
পরিবার যখন তাঁদের মিলাঁনের খসতবাটী ছেড়ে ছুরণ বন্দরে উঠে এসে 
বসবাস করতে লীগলেন, তখন এডিননের এক খেয়াল চাপল যে, তিনি 
ট্রেনে খবরের কাগঞ্জ বিক্রী করার কাজ নেবেন। তার মা! তাতে 
অনেক আপত্তি করলেন, কিন্তু এডিসন কিছুতেই শুনলেন না। 
অনেক সীধ্যসাধনা করে তীর মায়ের অনুমতি নিয়ে, ছরণ বনার ও 
_ ভেট্ররটের মধ্যে যে ট্রেন চলাচল করে, সেই ট্রেনে তিনি কাগজ বিক্রী 
নুরু করলেন । 

এডিসন ট্রেনে কাগজ বিক্রী করে দিন প্রায় দশ ডলার 
অর্জন করতে লাগলেন। তিনি এ কার্যে এরূপ অসাধারণ সফলত। 
,লাঁভ করে তীর ব্যবসায় বুদ্ধির যথেষ্ট পরিচয় দিলেন। ট্রেন পৌছবার 
পূর্বেই টেলিগ্লীমযোগে তিনি সব জরুরী খবরাদি প্রত্যেক ষ্টেশনে 
পাঠিয়ে তা; ্টেশনের বিজ্ঞাপন-বোর্ডে লিখে দেধার বন্দোবস্ত করেন, 
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ও এই উপায়ে প্রতোক ষ্টেশনে ট্রেন পৌছন মাত্রই অতি সহজে ও সত্বর 
তার ঢের কাগজ বিক্রী ভয়ে যেত। 

এই সমর বে এডিদন্‌ শুধু কাগজ বিক্রী নিয়েই সন্ত্ট ছিলেন 
তা” নয়। তিনি রোজ বিকাল বেলা ডেদদ্ঘটে পৌছে সেখানকার 
পুস্তকাঁগারে গিয়ে বৈদ্রধানক গ্রন্থ সমুহ একাগ্রচত্তে পাঠ করতেন। 
তিশি বৈজ্ঞানিক জ্ঞানলাভের জন্তা এই সময় এখীস্ত উৎসুক হয়ে 
উঠেছি:গন। তিনি ডান মাক্জের একটি ভীঁডাব-ঘরে, নালারকম 
রাসাঃনিক দ্রব্যে পুণ অনেকগুলে। বোভল পর পর সাজিয়ে রেখ, 
যা.ত বোতলে জন্য কেড হাত নাদের এই উদ্দেশ্যে, সমস্ত বোতলের 
গাঁয়ে “বয়” বলে লেবেল এটে দেন। এই সময় তিনি বৈজ্ঞানিক 
পুস্তক সমূভ হতে, তড়িং সহ্ন্ধে বিশেষ জ্ঞান সঞ্চয় করবার চেষ্টায় 
প্রনত্ত হন। রাত পন্টার পে বাড়ী করে এসে, নানা কম 
বৈভ্ঞাঁন্ক পরীক্ষাকাঁষে বাপূত হতেঙ্ঈী। ভিনি এত বেশি রাত জেগে 
কাঁজকন্ম করতেন নে, তাপ [পিতা তাকে শত বাবার জন্ প্রায় রোজই 
পীড়াপীঙ করতেন। 

তিনি যে ট্রেনে সংবাদ পত্র বিক্রী করতেন, সে ট্রেনের গার্ডের 
কক্ষেই তাঁকে জায়গা দেওয়া হরেছিল। একদিন তিনি গার্ডের 
কক্ষে বসে কোন বৈজ্ঞীনিক পরীক্ষাকার্ধ্য করতে গিয়ে সেই কক্ষে 
হঠাৎ আগুন লাগিয়ে দেন। তীর এই কার্যে ট্রেনের চালক এত 
কুদ্ধ হয়ে ওঠে যে, সে তীকে পরের স্রেশনেই গাড়ী হতে ঠেলে বাঁর 
করে দেয় এবং এত জোরে তাঁর ছু” কাঁণের ওপর উপযুর্যপরি ঘুা 
মারে যে, তার ফলে চিরকালের জন্য তীর শ্রবণশক্তির প্রায় বিলোপ 
ঘটে। এই ঘটন! উপবক্ষ্য করে এডিসন্‌ পরে বলতেন পে কাণে কম 
শোনাতে তাঁর খুব উপকারই হয়েছিল। কারণ বাইরের অনেক কিছু 
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তার কাণে পৌছত না বলে খুব একাগ্রতার সহিত কোন বিষয় চিন্তা 
করা তার পক্ষে সহজ হ'ত। 

এই ঘটনার পরে এডিমনের ট্রেনে কাগজ বিক্রীর কাজটি গেল। 
এবার তিনি টেলিগ্রাফ নন্বন্ধীয় জ্ঞান অর্জনের জন্য বিশেষভাবে চেষ্টা 
করতে লাগলেন, এবং অচিরে সে বিষয়ে একজন বিশেষজ্ঞ হয়ে উঠলেন । 
এই সময়ে তিনি ২৪ ঘণ্টার মধ্যে খুব অল্প কয়েকঘণ্ট| মাত্র নিদ্রীয় 
অতিবাহিত করতেন ও বাকি প্রায় সমস্তক্ষণই অধ্যয়নে নিরত থাকতেন। 
এই অক্লান্ত সাধনার ফলে তিনি যে জ্ঞান লাভ করেন তাঁর সাহায্যে 
তখনকার দিনের টেলিগ্রাফবন্ত্রের নানারকম উন্নতিবিধান করে, তিনি 
তা” একরকম দৌষহীন করে তুগতে সমর্থ হন। 

আমেরিকার অস্তবিপ্রবের পরে অনেক বৎসর এডিসনকে বেকার 
অবস্থায় থাকতে হয়। এই সময়ে তিনি একেবারে নিঃস্ব অবস্থায় 
নিউইয়র্কে এসে উপস্থিত হনশ সৌভাগাবশতঃ তিন নিউইয়র্কে 
পৌছবাঁর পরেই সেখানকার গোন্ড রিপোর্টিং কোম্পানীতে (9০1৫ 
1১91১০7৮106 00101)805) একটি চাকরি লাঁভ করেন। এই অফিসের 
অধিনায়ক ডাক্তীর লজের উদ্ভাবিত একটি যন্ত্রের সাহাধ্যে, তার 
আফস হতে দৈনিক পরিবর্তনশীল সোনার মূল্যের খবর সহরের সমস্ত 
দালালদের অফিসে টেলিগ্রাফে প্রেরিত হত। এডিসন এই 
অফিসে কাজ পাবার তিন দিন পরেই হঠাৎ ডাক্তার জজের সেই 
যন্ত্রটি খারাপ হয়ে যায় । তখন চারদিকের দালালদের অফিস হতে প্রায় 
তিনশ লোক এসে ডাক্তার লজের অফিসে ভয়ানক গণ্ডগোল আস্ত 
করল। সকলেই বলতে লাগল বে তাদের অফিসের যন্ত্র খারাঁপ হয়ে 
ষাওয়াতে ভাতে কোন কাজ হচ্ছে না, ও অবিলম্বে ত” যেন মেরামত 
করে দেওয়৷ হয়। ধার তত্বাবধানে এই সমস্ত যন্ত্রাদি ছিল তার ত তখন 
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বুদ্ধিগুদ্ধি একেবারে লোপ পেয়ে গেল। তিনি কোথায় ষেকি খারাপ 
হয়েছে তা” কিছুই বুঝতে না পেরে একেবারে বোক বনে গেলেন। 

এডিপন্‌ মুহূর্তেই বুঝতে পারলেন যন্ত্রে কোথায় কি গলদ 
হয়েছে, এবং ডাক্তার লজের অনুমতিক্রমে তিনি যন্ত্রটি অচিরে মেরামত 
করে 1দলেন। ছু" ঘণ্টার মধোই আবার সমস্ত অফিসে পূর্বের মত 
কাঁজকর্্ম চলতে লাগল । 

এই ঘটনার পরেই ডাক্তার লজ এডিসনকে এই সমস্ত যন্ত্রাদির 
তত্বাবধায়ক নিযুক্ত করলেন, ও এবার তার মাহিনা স্থির হ'ল মাসে 
তিনশ ডলার ব। প্রায় ১০০০২ টাঁকা। এই সময়ে এডিপনের বয়স ছিল 
মাত্র ২২ বৎসর । 

এডিসন্‌ এই নূতন কাঁজ পাবার পর হতে প্রতিদিন প্রায় কুড়ি ঘণ্টা! 
কার্যে নিষুক্ত থাকতেন, ও মাত্র চার ঘণ্টা খাওয়৷ দাওয়া ও নিদ্রায় 
অতিবাহিত করতেন। তিনি টেলিগ্রাকিষস্ত্রের আরও নানা রকম নূতন 
কলকৌশল উদ্ভাবন করে উহার যথেষ্ট উন্নতি বিধান করলেন। তার 
এই সব নূতন উদ্ভাবনের দ্বার তাঁর অফিসের কর্তীদেরও কাঁজকর্ের 
খুব সুবিধা হল। তারা এডিমনের কাঁজকর্ম্ে, এবং তার অনাধারণ 
বুদ্ধির পরিচয় পেয়ে তার প্রাতি অতিশয় সদয় ও অন্ুুরক্ত হলেন । 

একদিন এডিসনের অফিসের বড় কর্তী তাকে ডেকে জিজ্ঞাসা 
করলেন যে, তান যে সব কলকৌশল নূতন উত্ভাবন করেছেন" সে 
সমস্ত উদ্ভাবন কত মূল্যে তিনি কোম্পানীকে বিক্রী করতে রাজি 
আঁছেন। এডিমন্‌ ভাবলেন তিনি পাঁচ হাজার ডলার অর্থাৎ আন্দাজ 
১৮,৫০০ টাক] চাইবেন; কিন্তু অত মূল্য চাইতে তার সাহস 
হল না! তিনি তখন তিন হাঁজার ডলার অথাৎ আন্দাজ ১৯,০০০ টাক! 
চাইবেন স্থির করে, আবার হঠাৎ একটু চিস্তা করে বললেন-_ 
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“মশায়, আমি চিন্তা করে মাপনাকে পরে জানাব” তাঁর অফিসের 
বড় কর্তী তখন বললেন_-“মাঁপনি চল্লিশ হাঁজার ডলারে (প্রায় এক 
ক্ষ পঞ্চাশ ভাজার টাক।) ত1 বিক্রী করতে রাজি আছেন কি?” 
'এডিসন্‌ শুনেই ত অবাক ! কোথাঁগ্স তিনি তিন হাজার ডলার চাইতে 
বাচ্ছিলেন, আর এ কিনা একবারে ৪০ ভাজার ডলার দিতে রাজি ! 
এডিসন্‌ ১৯ হাজার ডলারের চেক্খাশি পেয়ে, তার এই অপ্রভাশিত 
সৌভাগ'সম্পদ্দে বিশ্মপ্নবিমূঢ় ৬নে. টলতে উপতে অফিস হতে বোরয়ে 
পড়লেন । 

এবার আগ এডিসনের “এসাকড়ির অভাব রইল না এই 
অচিন্তনীয় জন্পদ গাঁডের পরে ভিশি আরও উৎসাহিত হছে 
বৈজ্ঞানিক জ্ঞাঁন্চ্চীণ একান্তচিত্তে নিনুক্ত হজেন। তিনি তার 
অসাধারণ বুদ্ধিশক্তিকে এবাঁ খন্ছবিধ বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাঁকার্ো 
নিয়োজিত করতে সমর্থ ইলেন। এডিসন ইহার কিছুকাল পরেই 
ভূপ্লেক্স (1)0199স) টেলিগ্র!ফ যন্ত্রের উদ্ভাবন করেন । এই বস্ত্রের সাহাব্যে 
একটি তীরের ওপর দিয়ে একই সময়ে ছুই বিপরীত দিকে, কি একই 
দিকে, এক সঙ্গে ছুটি সংবাদ পাঠান সম্ভব করে তুললেন। ১৮৭৪ সালে 
ইহা হতেও উন্নততর কোয়াডপ্লেক্স (০০৮৫:/1)185) টেলিগ্রাফ যন্ত্র 
উদ্তাবন করেন। এই যন্ত্রের সাহাযো বুগপৎ চারটি সংবাদ পাঠান 
সম্ভব হল। 

এডিমন্‌ তড়িৎ সন্ধন্ধে অধায়ন করবার সময় রসায়নশান্ত্বও খুব 
ভাল রকম অধ্যগন করেন। বাড়ীর অন্য সকলে যখন গভীর নিদ্রায় 
মগ্ন থাকতেন তখন তিনি অধায়নে নিষুক্ত থাকতেন। তাঁর এই 
বিরামহীন “অধায়নের ফলে তিনি বিজ্ঞান-জগতে, বনথবিধ আবিষ্কার 
.ও উদ্ভাবন দ্বারা অবিনশ্বর কীত্তি অর্জন করতে সমর্থ হয়েছিলেন । £ 
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এডিসন ১৮৭৭ সালে কলের গান ব৷ গ্রামোফোন উদ্ভাবন করেন। 
এই কলের গান তোমরা প্রায় সকলেই গুনে থাকঃ কিন্তু কে প্রথম 
এই আশ্চর্য্য যস্ত্রের উদ্ভাবন করেন তা বোধ করি তোমাদের মধ্যে 
অনেকে জান না। এডিসন্‌ খন প্রথম স্থির করেন যে, তিনি মানুষের 
কথাবার্তা ও গানৰাজনা ধরে রাখবার জন্য এক যন্ত্র নিম্মীণ করবেন 
তখন তার বাড়ীর লোক ও বন্ধুবান্ধবেরা তাঁর কথা শুনে হেসে 
আকুল হল।. এডিসন্‌ কিন্তু কারও হাসিতে টলবার পাত্র ছিলেন 
না। তিশি নানারকম পরীক্ষাকার্য্ের পরে এই গ্রামোফোন যন্ত্র 
উদ্ভীবন করে সকলকে বিন্মিত ও মুগ্ধ করলেন । 

এইবার এডিসন্‌ বৈছাতিক আলো নিয়ে নানা রকমের পরীক্ষা 
কার্ধ্য আরম্ভ করলেন। অনেকে মনে করেন যে এডিপনের যাবতীয় 
উদ্ভাবনের মধো তাপোৌজ্জল (10921)165080) বৈছ্যতিক আলো; এবং 
বৈছ্যাতিক উত্তাপ ও বৈছ্াাতিক শক্তির ১ বাথ বিতরণের প্রণালী 
উদ্ভাবনই তাঁর সর্বশ্রেষ্ঠ উদ্ভাবন। তার এই অমুলা দানের জন্ত 
মানবসমাজ আজ তার নিকট চিরখণে খণী। 

এডিসনের পুর্বে বিশেষজ্ঞরা বৃহ্দাকারের এক একটি বৈছাতিক 
আলে! নির্মাণ করবার চেষ্টা করেন। কিন্তু এডিসন্‌ চেষ্টা করলেন 
কি উপায়ে বৈদ্াাতিক শক্তিকে এমন সুন্দরভাবে ভাগ করে নেওয়। 
যার, যাতে গ্যাসের মতন প্রয়োজনানুষার়ী পরিমিত পরিমাণে ত৷ 
ব্যবহার করা৷ সম্ভব হয়। 

এডিসন্‌ প্রথম বৈহ্যতিক আলোতে তামার তাঁর ব্যবহার করে 
দেখলেন। কিন্তু তামার তার এত বেশি বায়সাধ্য যে, তিনি যে প্রণালী 
মতে আলে। জালাবার বন্দোবস্ত করবেন মতলব করলেন তার জন্য 
উপযোগী হবে না ভেবে তা ত্যাগ করলেন। পরে তিনি বিশুদ্ধ 
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অঙ্গার (0911১07) ব্যবহার করে দেখলেন যে, তাতে মাত্র অল্প কয়েক 
মিনিট আলে! জলে নিবে যায়। এইরূপে নানা রকমের জিনিষ দিয়ে 
পরীক্ষাঁকার্ধ্য করতে গিয়ে, ১৮৭৭ সালে, একদিন তিনি লক্ষা করলেন 
যে, যদি বায়ুশুন্ত একটি কাচের গোঁলকে প্র্যাটিনামের তার ব্যবহার 
কর! হয় এবং সেই তারের ভিতর দিয়ে একটি তড়িৎ্-প্রবাহ প্রেরিত হয়, 
তবে তাঁরটি উত্তপ্ত ভয়ে উঠে বেশ চমৎকার আলে দেয় ও সেই উত্তাপে 
তারটি গলে যায় না । 

এই ঘটনাটি লক্ষ্য করবার পরে তিনি সাধারণ একগাছি সেলাইয়ের 
হতো! অঙ্গারীভূত করে তা একটি গোলকের ভিতর লাগিয়ে, 
সেই গোলকটি বাষুশুন্ত করে নিয়ে তাঁর মুখটি বন্ধ করে দিলেন! 
পরে তিনি গোলকটিকে বৈছ্যাতিক প্রবাহের সঙ্গে যুক্ত করে দিয়ে 
দেখলেন যে এই আলোটি প্রান্ন চল্লিশ ঘণ্টা পধ্যস্ত জলল। ইহার 
পরে এডিসন বৈছ্যতিক ত্শালোর উপযোগী একটি উৎকৃষ্ট তন্ত 
আবিষ্কার করবার জন্য, নীন। রকমের তন্ত অঙ্গারে পরিণত করে, 
ত1 দিয়ে বহুবিধ পরীক্ষাকার্য সম্পন্ন করলেন। তিন পাটের সুতো, 
কাগজের তৈরি হতো, লান! রকমের লতাপাতা, গাছগুন্মের তস্ত 
সবই পরীক্ষা করলেন। কথিত আছে এই উপলক্ষে তিনি ছয় হাজার 
রকমের গাছগুল্ের তন্তু পরীক্ষ। করে দেখেন। 
, একদিন তিনি তার পরীক্ষাগীরের সমন্মূথে একখানা তালপাতার 
পাখা পড়ে আছে দেখতে পেলেন। তিনি তা” তুলে নিয়ে তার 
একপাশে লাঁগানে। একটি বাঁশের টুকরে। হতে একটি সরু তন্ত বার করে 
নিয়ে তা” দিয়ে আলো! কি রকম জলে তা” পর্ীক্ষা.করে দেখলেন । 
এপর্য্যস্ত ,তিনি বতরকম তত্ত পরীক্ষা করে দেখেছেন, দেখলেন এই 
বাশের তন্তই তার মধ্যে শ্রেষ্ঠ তড়িৎ-পরিচালক। পরে এরকমের বাশ 
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আনবার জন্ত তিনি জাপানে একজন লোক পাঠান, এবং এরকম 
বাশ স্বদেশে উৎপাদন করবার জন্ত একজন জাপানী কৃষক নিযুক্ত 
করেন। কিন্তু তিনি বেশিদিন এই বাশের তস্ততেও সন্তুষ্ট থাকতে 
পারলেন না। তিনি তার আদর্শ তন্তর জন্য এবার সমস্ত পৃাখবী ঘুরে 
বেড়াতে লাগলেন, এবং ইহার জন্য লক্ষ লক্ষ মুদ্রা বায় করতেও 
কুষ্ঠিত হলেন না। অবশেষে তিনি সেলুলোজ মিশ্রণ (081191058 
1716879) হতে এমন এক তন্ধ নিম্শীণ করতে সমর্থ হলেন, যে তন্ত 
সেই বাঁশের তন্তর চাইতে বছগুণে ভাল হল। 

তিন বদর পর্য্যন্ত এডিসন তার খরচ হতেও অনেক কম দামে 
বৈছ্াতিক আলে বিএুয় করলেন। চতুর্থ বৎসর তিনি খুব কম 
খরচায় ত। নিন্মীণ করতে সমর্থ ভলেন। এই সময়ে তার এই 
আলোর কাটি এত বেশি হতে লাগল যে আগেকার সমস্ত 
লোৌকসান উঠে গিয়ে তার বেশ লাভ ঞ্ছতে আরম্ভ হল। এ বিষয়ে 
কৃতকাধ্যতার পরেই, এডিসন্‌ বৈহ্যতিক আলো, উত্তাপ এবং শক্তি কি 
উপায়ে একটি কেন্ত্রস্থান হতে চারদিকে বিতরণ কর! ষেতে পারে তার 
একটি উপায় উদ্ভাবন করলেন। প্রত্যেক বাড়ীতে পৃথক ভাবে 
বৈছ্যতিক প্রবাহ যোগান, ও তাঁর উদ্ভাবিত পরিমাপকের (78687) 
সাহায্যে পৃথক্‌ পৃথক্‌ বাড়ীতে ব্যবহৃত বৈহ্যতিক প্রবাহের পরিমাণ 
নির্ধারণ কর! সম্ভব করে তুললেন। 

এডিসন সব সময়ই এমন কম্মনিরত থাকতেন বে ব্যর্থত৷ নিয়ে ছঃখ 
করবার কিংবা! কৃতকার্যতা নিয়ে আনন্দ করবার তার সময় হত না। 
তিনি কোন কাঁর্য্যে বার্থকাম হলে, নে বিষয়ের সব ভাবনা ত্যাগ করে 
আবার অবিলম্বে এক নৃতন কাজে আপনাকে নিয়োজিত ক্লরতেন; 
এবং কোন কাযো মফলতা। লাভের পরেও তা+ নিয়ে আনন্দ করবার 
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অবসর তাঁর হত না, কারণ কাজটি সুসম্পন্ধ হলেই আবার অন্ত 
একটি কাজে তিনি তখনই হাত দ্িতেন। এইরূপ অদ্ভুত পরিশ্রমী ও 
কর্মপ্রিয় পুরুষ খুব কমই দেখা বায়। তার মনটি অসংখ্য কল্পনা 
ও সম্কল্পে সব সময় এমন পুর্ণ হয়ে থাকত যে, তিনি কি উপায়ে সে 
সব কল্পন। ও সঙ্কল্পকে কাধ্যে পরিণত করবেন এই ভেবে অনেক সময় 
বড়ই বিব্রত হয়ে পড়তেন । একবার তিনি তাঁর এক বন্ধুকে বলেন-_ 
“এত কাজ করবার আছে আর তার তুলনায় আমার জীবনটি এত 
ক্ষণস্থায়ী যে, আমাকে সব কিছুর সঙ্গেই ধাক্কাধাক্কি করে ছুটতে হচ্ছে।” 

এডিসন দেখলেন যে ভাল রকমের একটি বৈদ্যুতিক সংরক্ষক 
ব্যাটারির (১$০1805 8%%6০910) প্রয়োজন । এক বুকমের সংরক্ষক 
ব্যাটারি তখন ছিল যা তৈরি হত দস্তার পাত ও সাঁলফিউরিক 
য্যাসিডের (3111)0110 &০14) সাহাধ্যে। তিনি নান রকমের ধাতু 
দিয়ে পরীক্ষাকাধ্য করে গ্েখবলেন যে, নিকেল ও লোহার মধ্যে 
প্রতিক্রিয়াটাই হয় সব চাইতে ভাল। তিনি এবার নুতন ধরণের একটি 
ব্যাটারি নিন্নীণের জন্ত রসায়নবিৎ ও ইঞ্জিনিয়রদের সন্টে দিনরাত কাঁজ 
করতে আরম্ভ করলেন। তিনি প্রায় পঞ্চাশ হাজার রকম পরীক্ষাকার্য্য 
সম্পন্ন করে, বহুবর্ধ পরে, সংরক্ষক ব্যাটারিকে নির্দোষ করে তুললেন। 
এইরূপ ব্যাটারির সাহায্যে মোটর ও ট্রীমগাঁড়ীর পক্ষে যাত্রী ও মাল- 
পত্রদি বহন করে নিয়ে বাবার খুব স্ুবিধ। হবে মনে করেই তিনি 
প্রথম একাজে হাত দেন॥ 

বিগত মহাযুদ্ধের সময় এডিসন্‌ যুদ্ধসংক্রাস্ত নান! প্রয়োজনীয় কার্যে 
আপনাকে একাস্তভাবে নিয়োজিত করেন। ঘে সব জিনিষ আমেরিকা 
বিদেশ হতে বরাবর আমদানি করত তা” যুদ্ধের সময় যখন আর 
পাওয়ার উপায় রইল না, তখন এডিসন্‌ বৈজ্ঞানিক উপায়ে তা প্রস্তত 
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করবার জন্য প্রয়োজনীয় অনেক যন্ত্রাদি উদ্ভাবন করেন। তিনি 
কয়েক রকমের রাসায়নিক পদার্থ তৈরি করবার জন্য নয়টি, ও বেঞ্ুল তৈরি 
করবার জন্য ছটি নূতন যন্ত্র উদ্ভাবন করেন। গোলা-গুলি তৈরি করবার 
জন্ত ঘখন কার্বলিক ফ্ম্যাসিড. (০১০1০ 5০910) আর পাঁওয়! ফাচ্ছিল না, 
তখন এডিসন আট নয় দিনের মধ্যে এই কার্বলিক য়াণমিড, প্রস্তুত 
করবার কল-কারখান! প্রতিষ্ঠা করে তা, প্রচুর পরিমাণে উৎপাদন 
করতে সমর্থ হন। এক সময় কার্বলিক ফ়্যাসিডের এত বেশি প্রয়োজন 
হয় যে, তিনি অবিলম্বে আর একটি কারখান! প্রতিষ্ঠা করে দৈনিক 
১৬২ মণ য্যাসিভ উৎপাদন করতে সমর্থ হন। ইহা ছাঁড়া যুদ্ধের 
সময় আরও অনেক রকম রাসায়নিক পদার্থ আমেরিকার জন্য তাঁকে 
প্রস্তুত করতে হয়েছিল । 

যখন আমেরিক। মিব্রপক্ষদের সঙ্গে যোগদান করেন তখন এডিসন্‌ 
অকুন্তিত চিত্তে আমেরিকার যুদ্ধসংক্রান্ত কার্যে তার সমস্ত শক্তি ও 
সময় নিয়োজিত করবার জন্ত প্রস্তত হলেন, কিন্তু দেশের কাজে তিনি 
পারিশ্রমিকরূপ কিছু গ্রহণ করতে রাজি হলেন না । 

তিনি যুদ্ধের সময় সাবম্যারিণ সংক্রান্ত কার্যেও তার অনেক সময় 
ব্যয় করতেন। তিনি এমন একটি যন্ত্রের উদ্ভাবন করেন যার সাহায্যে 
তিনহাজার মাইল দূর হতে সাবম্যারিণ হতে নিক্ষিপ্ত টরপিডোর শব্দ 
শোন! সম্ভবপর হল। 

যে সমস্ত অত্যাবশ্তকীয় উদ্ভাবনের দ্বারা এডিসন জগতের অশেষ 
কল্যাণ সাধন করেছেন, আজ সমস্ত জগতবাসী তাঁর সেই অক্ষয় ও 
অমূল্য দানের পরিবর্তে তাকে তাদের অন্তরের কৃতজ্ঞতা ও শ্রন্ধাঞ্লি 
অর্পণ করছেন। 


টেলিগ্রাফের কথা 


কোন দরকারী খবর কোথাও খুব শীন্র পাঠাতে হ'লে টেলিগ্রাফের 
সাহায্যে তা করতে হয় একথা তোমরা সবাই জান। এই টেলিগ্রাফ 
যন্ত্র উনবিংশ শতাব্দীর মধ্যভাগে উদ্ভাবিত হয়। তার পুর্বে সব 
খবরই ডাকে পাঠাতে হ'ত। খুব জরুরি খবর হলেও তা খুব শীস্ত 
পাওয়ার বা কোথাও পাঠাবার কোনও উপায়ই তখন ছিল না। 
পূর্বে দুরদেশে ণঘোড়ার ডাকেশ, জরুরি চিঠিপত্রাদি পাঠাবার 
বন্দোবস্ত ছিল। 

টেলিগ্রাফে খবরপ্রেরণের প্রবর্তকরূপে কয়েকজন ইতিহাঁস-বিখ্যাত 
ব্যক্তির নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য £ নিউইয়র্কের সু গ্রুপিদ্ধ স্তাঁমুয়েল্‌ 
মর্স, উইলিয়ম ক্যাথারগিল্‌ কুক্‌, শিলিং, ষ্ট্যান্হাইলঃ সমেরিং, গস্‌ ও 
ওয়েবার্‌। 

শিণিং ই্রান্হাইল, সমেরিং, গস্‌ ও ওয়েবার বিহ্যাতের সাহায্যে 
দুরে সঙ্কেত প্রেরণ সম্বন্ধে নানারকম পরীক্ষাকার্ধ্য করেছিলেন ও 
সে বিষয়ে অল্পবিস্তর অগ্রসরও হয়েছিলেন ত1, ঠিক, কিন্তু টেলিগ্রাফে 
সংবাদ আদান-প্রদানকে কার্যকরী করে তোলার দিক থেকে এদের 
মধ্যে কেউ বেশি দূর অগ্রসর হতে পারেননি । 

বর্তমান সময়ে যে সুন্দর ও সহজ উপায়ে তারের খবর দেশ- 
দেশাস্তরে প্রেরণ করা হয়, তাঁর সর্বপ্রধান প্রবর্তক হলেন স্তামুয়েল 
মর্ষ। ব্রিহ্যতের সাহাধ্যে কোন খবর কোথাও পাঠান যেতে পারে 
এই চিস্তাটি অবশ্ত সর্বপ্রথম মর্সের মনে উদয় হয়নি, কিন্ত তারই 
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একান্ত চেষ্টা ও সাধনার ফলে আজ টেলিগ্রাফের এমন অভাবনীয় 
উন্নতি সাধিত হয়েছে। স্তামুয়েল মর্সের কথ! তোমাদের পরে বলব। 
তার পূর্বে টেলিগ্রাফের অন্যতম প্রবর্তক ক্যাথারগিল্‌ কুকের কথা 
তোমাদের কিছু বলছি। 

উইলিয়ম ক্যাথারগিল্‌ কুক ও লগুনের প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক সার্‌ 
চাললস্‌ হুইটসনের চেষ্টায় ইংলগ্ডে প্রথম টেলিগ্রাফ লাইন প্রতিঠিত হয়। 
কুক্‌ এক সময়ে ভারশ্বর্ষে মান্ত্রাজ প্রদেশের সৈম্তবিভীগে একজন উচ্চ 
রাজকন্মচারা ছিলেন। তিনি ১৮৩৬ সাঁলে ছুটি নিয়ে একবার স্বদেশে 
যান ও ছুটির বেশির ভাগই ইউরোপের নানাদেশ পরিভ্রমণ করে 
বেড়ান। প্রত্যেক দেশের বিশ্ববিগ্ভাপয় ও যাছুঘর প্রভৃতি, যেখানে 
যা” দেখবার ছিল তা সবই ঘুরে ঘুরে দেখেন। এই দেশপর্যযটনের 
সময়ে তিনি হাইডেলবার্গের (11610611879 ) এক বক্তৃতাগৃহে একদিন 
একটি বৈহ্যাতিক যন্ত্রের ছোঁট “মডেন্ত” দেখতে পাঁন। যন্ত্রটি সেই 
বক্ততাগৃহে সর্বসাধারণের নিকট প্রদর্শনের জন্তই রাখা হয়েছিল। 
তিনি দেখলেন এই বৈছ্বাত্তিক যন্ত্রটর সাহাঁধ্যে তড়িৎ্প্রবাহ সঞ্চার 
করে তার আবার নিরোধ করলে, তাতে একরকম বৈছ্যাতিক কম্পন 
স্থজিত হয়। যন্ত্রটি দেখবার কিছুদিন পরে একদিন হঠাৎ তাঁর 
মনে হ'ল, এইরূপ বৈ্াতিক কম্পনের সাহাধ্যে বছদুরে কোন রকম 
সঙ্কেত পাঠান হয় ত সম্ভবপর হবে। এইচিস্তাটি তাঁর মনে জেগে 
রইল। দেশপর্যাটন শেষ করে তিনি যখন বাড়ী ফিরে এলেন, তখন 
তার সৌভাগ্যবশতঃ তখনকার দিনের লগ্ুনের সুপ্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক 
সার্‌ চাল হুইটসনের সঙ্গে তার একদিন হঠাৎ পরিচয় হয়। কুকৃ 
তার কল্পিত বিষয়টি হুইটসনের কাছে সব খুলে বললেন। হুইটসনও” 
তাঁর প্রস্তাবটি শুনে খুবই আনন্দিত হলেন। পরে সেই প্রস্তাব কার্যে 
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পরিণত করবার জন্ত তীর! ছজনে মিলে প্রাণপণে খাটতে আরম্ত 
করলেন। 

১৮৩৭ খৃষ্টাবের ২৩শে জুলাই একটি ম্মরণীয় দিন। সেদিন সর্ব্বসমক্ষে 
তাদের তৈরি নূতন যন্ত্রের প্রথম পরীক্ষা হয়। এই পরীক্ষাকার্য্যের 
সময় তাদের একজন থাকলেন ক্যামডেনে (0800080 ) ও আর 
এক জন রইলেন ইয়ুসটনে (]]75607)। এক প্রীস্ত হতে বৈহ্যতিক 
খবর প্রেরিত হল, আর অপর প্রাস্ত হতে সেই খবর গৃহীত হল। 
তাদের সমস্ত শ্রম সার্থক হল। বৈছ্াতিক টেলিগ্রাফের আবির্ভীব হ'ল । 

এবার টেলিগ্রাফের স্ুবিখাত প্রবর্তক মসের কথা বলব। 
মর্সের নাম তারবার্ডার ইতিহাসে চিরদিন স্বর্ণাক্ষরে মুদ্রিত হয়ে 
থাকবে। 

মর্ঁস ছিলেন একজন চিত্রকর । তিনি ইউরোপের প্রধান প্রধান 
চিত্রশালার বিখ্যাত চিত্রাি সম্নন্ধে জ্ঞানলাভ করবার জন্য তিন বৎসর 
দেশে দেশে ভ্রমণ করে বেড়ীন। তিনি ১৮৩২ খৃষ্টাবঝে চিত্রসন্দর্শন 
কার্ধা সমাপ্ত করে গৃহে প্রত্যাবর্তনের জন্য সালী (311) নামক 
একখানি জীহাজে এসে উঠলেন। মর্সের বয়স তখন ৪১ বৎসর । 
তিনি সেই সময়ে আমেরিকার একজন প্রধান চিত্রকর বলে প্রমিদ্ধিলাভ 
করেছিলেন। তিনি স্বদেশে প্রত্যাবর্তন করবার সময় সঙ্কল্প করেন 
ষে.এবার তিনি এমন একখানি এঁতিহাসিক চিত্র আঁকবেন বা তার 
অঙ্কিত সমস্ত চিত্রের মধ্যে সর্বোৎকৃ্ বলে পরিগণিত হবে। কিন্তু 
ইহা! বড়ই আশ্চর্য যে মানুষ যা করবে বলে সন্কল্প করে, ও জীবনকে 
যে পথে চালাবে বলে ভেবে নেয়, কোন এক আকন্মিক সাগান্ত 
ঘটনায় অনেক সময় তাঁর মনে এমন এক আশ্চর্য পরিবর্তন ঘটে যে, 
তখন তার পক্ষে, তার পূর্বের সন্ক্িত পথে অগ্রসর হওয়ার আর 
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কোন প্রবৃত্তিই থাকে না। এক অদৃশ্য হস্ত তার জীবনকে ভিন্ন 
পথে চালিত করে নিয়ে যায়। মর্সের জীবনেও এরূপ একটি 
অপ্রত্যাশিত পরিবর্তন সঙ্ঘটিত হল। তিনি যেজাহাজে বাড়ী ফিরে 
আসছিলেন ঠিক সেই জাহাজেই ডাক্তার জ্যাক্‌সন্‌ নামে একজন 
যাত্রী ছিলেন। ডাক্তার জ্াকৃসন্, পারি (12875 ) সহরে বিছ্যৎ 
সংক্রান্ত যে সব বিন্ময়কর পরীক্ষাকার্ধ্য সম্পন্ন হতে একদিন 
দেখেছিলেন, তা মেরি নিকট আনুপুর্বিক বর্ণনা করেন। এই 
সময়ে বিদ্যুৎ সম্বন্ধে সমস্ত পাশ্চাত্য দেশেই একটি প্রবল ওৎসুক্য 
জাগ্রত হয়েছিল ও অনেকেই বৈছ্াতিক শক্তি মন্বন্ধে সমাক্‌ 
জ্ঞানলাভ করবার জন্য বড়ই ব্গ্র হয়ে উঠে। বৈছ্া'তিক চুম্বক 
(00190110 1027096) তখন সবেমাত্র উদ্ভীবিত হয়েছে। ডাক্তার 
জ্যাকসনের সঙ্গেও একটি ক্ষুদ্র বৈদ্যুতিক চুম্বক ছিল। মর্প এই 
বৈছাতিক চুম্বক সম্বন্ধে ডাক্তার জ্ণাক্সন্নকে নানা রকমের প্রশ্ন জিজ্ঞাসা 
করে সে সম্বন্ধে অনেক প্রয়োজনীয় তথ্য সংগ্রহ করে নিলেন। মর্স 
কলেজে পড়বার সময় বিছ্বাৎ এবং চুম্বক সম্বন্ধে অধ্যাপকদের অনেক 
বন্ৃত গুনেছিলেন, এ কারণে এ বিষয়ে তিনি একেবারে অনভিজ্ঞও 
ছিলেন ন!। 

একদিন সেই জাহাজের আর একজন আরোহী ডাক্তার জ্যাকসনকে 
জিজ্ঞাসা করেন যে, এ বৈছ্যাতিক চুকে যে তারটি বাঁধা রয়েছে ৫সেই 
সুদীর্ঘ তারের ভিতর দিয়ে তড়িৎ-প্রবাহ যেতে কত সময় লাগে। 
ডাক্তার জ্যাকৃনন্‌ বললেন যে, পণীক্ষার দ্বারা ইহ। প্রমাণিত হয়েছে ঘে, 
তাঁর যতটা দীর্ঘই হোঁক্‌ ন! কেন মুহুর্তের মধ্যেই তা+ বিদছ্বান্ময় হয়ে উঠে । 

মর্প ডাক্তার জ্যাকসনের এই কথা শুনে ভীবলেন থে, যদি এই 
প্রবাহ-পথের (01:091) প্রত্যেক অংশই মুহুর্ত মধ্যে বিহ্যন্য় হয়ে, 
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যায়, তবে নিশ্চয়ই এক স্থান হতে অন্ত স্থানে এই বিদ্যতের সাহাষো 
মুহূর্তের মধোই ষে কোঁন সন্কেত প্রেরণ কর! যেতে পারে। এএই চিস্তাটি 
মনে আসতেই তিনি দিনরাত এ সম্বন্ধে ভাবতে লাগলেন । আর যতই 
এ সম্বন্ধে চিন্তা করেন ততই তার মনে এই বিশ্বাস আরও দৃঢ়তর হয়ে 
ওঠে । জাহাজে তিনি যতদিন ছিলেন ততদিন কেবল এই বিষয় নিয়ে 
নানা রকম জল্পন! কল্পনায় ডুবে রইলেন, ও বিছ্যাতের সাহাধো সংবাদ 
পাঠান সম্ভবপর করে তোলবার জন্য তাঁর নক্সা বইথানিতে নান। 
রকমের কল্পিত যন্ধের নক্স। আঁকতে লাগলেন । যে সময্সে তিনি 
আমেরিকায় এদে পৌছলেন, সেই সময় তীর কল্পিত যন্ত্রের নক 
একরকম গ্রস্তত হয়ে গেল। 

মর্স মীর হতে নামবার সময় জাঁভাব্জের কাপ্তানকে বললেন, দেখুন, 
কাপ্তান, যদি কখনও বিভাতের সাহায্যে সংবাদ প্রেরিত হচ্ছে এমন 
অদ্ভুত কথা কখনও শোনেন? তবে একথা মনে রাখবেন যে তাঁর 
আবিষ্ষিয়। আপনার এই সুন্দর সালা জাভাজের ওপরেই হয়েছিল ।” 

মর্সের গৃহ প্রত্যাবর্তনের পরে তাঁর বন্ধুরা যখন দেখলেন যে, মসের 
চিত্রবিষ্ভার প্রতি আর তেমন কোন টান নেই ও তিনি তার বৈহ্যাতিক 
পরীক্ষাকার্ধ্য নিয়েই মত্ত হয়ে আছেন, তখন তারা তাঁর এই অদ্ভুত 
পরিবর্তনে বড়ই বিশ্মিত হুলেন। এই সময়ে মসেবর অর্থ সম্বল মোটেই 
ছিল না, তাই এই কার্যের জন্য প্রয়োজনীয় - যন্ত্রাদি ক্রয় করবার মতন 
অর্থের যোগাড় তিনি করতে পারলেন না। কাজেই তাঁকে নিজের 
ভরণপোষণের জন্ত চিত্রবিদ্ভা নিয়ে আরও ২।৩ বৎসর কাল থাকতে 
হ্ল। এই সময়ে তিনি তার চিত্রাঙ্কন কার্যের অবসর কালে তারবার্তা 
সম্বন্ধীয় নালাবিধ পরীক্ষাকার্ষ্যে ব্যাপৃত থাকতেন । 

মর্সের ভ্রাতার।, এই সময়ে মর্মকে তাদের অফিস্‌ গৃহের একখানি 
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ঘর, তাঁর এই উদ্ভাবন সংক্রান্ত কাঁজের পরীক্ষাগাররূপে ব্যবহার 
করতে দিলেন। মর্স অনেকদিন পর্যাস্ত এই একখানি ঘরেই তার 
চিত্রাঙ্কন কার্য, বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাকার্্য ও রন্ধনাদি প্রভৃতি অন্য সমস্ত 
কাঞ্জ সম্পন্ন করতেন। এ ঘরটি তিনি আবার রাত্রে শয়নগৃহরূপেও 
ব্যবহার করতেন । 

এই সময়ে মর্প যে কি ভয়ানক কষ্টের ভিতর দিয়ে যাচ্ছিলেন তা, 
তোমর। কল্পনাও করতে পারবে না। অর্থের অভাবে তিনি তার 
প্রয়োজনীয় যন্ত্রাদি কিছুই ক্রয় করতে না! পেরে, নিজের হাতেই তা” 
সব তৈরি করলেন। তখন বৈঢাতিক চুম্বক বাজারে পাওয়া যেত না, 
কাজেই মর্ঁকে তাও নিজের হাতে তৈরি করে নিতে হল। তিনি 
একটি ক্ষুদ্র লৌভদণ্কে, কামারশাল। হতে ঘোড়ার নালের আকারে 
তৈরি করিয়ে নিয়ে, সংযোগমুক্ত €[108017151) তামার তাঁর দিয়ে 
তার মাঁঝখানট! সুন্দররূপে জড়িয়ে নিঙঠেন। সংযোগমুক্ত তামার তারও 
তখন পাঁওয়! যেত না। মর্স কয়েক গজ তামার তার কিনে নিয়ে এসে 
তাঁকে সুতো দিয়ে বেশ জড়িয়ে নিয়ে সংযোগমুক্ত (1705015690 ) করে 
নিলেন। তার উদ্ভাবিত নুতন যন্ত্রের অস্তান্ত অংশও সব তাকে নিজের 
হাতেই তৈরি করে নিতে হল। 

মর্স তার তৈরি নূতন টেলিগ্রাফযন্ত্র সর্বসমক্ষে উপস্থিত করবার পূর্বে, 
প্রথম ভাল করে তার কার্ধ্য পরীক্ষা করে নিলেন। তিনি পরীক্ষা 
করে দেখতে পেলেন যে, খুব দূরবর্তী জায়গায় খবর পাঠাতে হলে 
তার যন্ত্রের ক্ষীণ তড়িত্প্রবাহ হতে বৈহাতিক চুম্বক প্রয়োজন 
মত শক্তি সঞ্চয় করতে পারবে না । এই অসুবিধা দূরীকরণের জন্য , 
তিনি প্রথম একটি প্রিলে” ( 79187 ) নির্মাণ করেন।* যে ষ্রেশন 
হুতে সংবাদ পাঠাতে হবে সেই ষ্টেশনের ব্যাটারি হতে উদ্ভৃত তড়িৎ- 
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প্রবাহ সেই *রিলের* চুম্বক সমূহের ভিতর দিয়ে গিয়ে খুব শক্তিমান 
হয়ে উঠল। রিলে” নি্মীণ করে তিনি এবিষয়ে একটি প্রধান অনুবিধা 
দুর করলেন। মর্সের টেলিগ্রাফে এই রিলের কল্পনা! ও সৃষ্টি তার এক 
অদ্ভুত কীত্তি বলে অনেকে মনে করেন। কিন্তু এই রিলের দ্বারাও 
এবিষয়ের সমস্ত অন্ুবিধ! দূর হল না! । 

মরভাবলেন এই টেলিগ্রাফকে একটি কার্যকরী উদ্ভাবনে পরিণত 
করতে হলে প্রত্যেক স্টেশনকে এমন করে তুলতে ভবে যে, তাঃ যেন খবর 
প্রেরণ করতেও পারে আবার গ্রন্ণ করতে সক্ষম তয় । তাঁর টেলিগ্রাফ- 
যন্ত্রের কার্ধ্য প্রদর্শন করতে হলে অন্ততঃ পক্ষে তুই “সেট” (99৮) 
যন্ত্রে প্রয়োজন। তিনি হু'বৎসরের মধো তার প্রথম ঘন্ত্রটর নানা রকম 
উন্নতি সাধন করে, তাঁকে যতটা! সম্ভব দোষহীন করে তুললেন ও 
পরে দ্বিতীয় আর একটি যন্ত্র নিশ্মীণে হাত দিলেন । 

১৮৩৭ সালে মর্স টেলিগ্রফ্রিযন্ত্রের কার্ধ্য প্রদর্শনের জন্য তার 
বন্ধুবান্ধব ও অন্ত কয়েকজন পরিচিত ভন্রলৌককে তার পরীক্ষাগারে 
নিমন্ত্রণ করলেন। যাঁরা দেখতে এলেন তীর সকলেই তার যন্ত্রের 
কাজ দেখে অতাস্ত আনন্দিত হলেন, এবং এই অপূর্ব উদ্ভাবনের 
জন্য মর্সকে খুবই প্রশংসা করতে লাগলেন । তার যন্ত্রের কাধ যাঁরা 
দেখতে গিয়েছিলেন তাদের মধো য্যালফ্রেড, ভেল্‌ (41190 11) 
নামক একজন যন্ত্রশিক্লী মসের টেলিগ্রাঞ্ষন্ত্র দেখে এমন মুগ্ধ হয়ে 
যাঁন যে তিনি স্বতঃপ্রবৃত্ব হয়ে, এই টেলিগ্রাফষস্ত্রেরে সবিশেষ 
উন্নতিসাঁধনের জন্য প্রয়োজনমত অর্থাদি দিয়ে মর্সকে সাহাধ্য করবার 

*জহ/ অগ্রসর হলেন। এই সময় হ'তে ভেল মর্সকে অকাতরে অর্থ 
সাহাধা করতে লাগলেন, ও পরে তাঁর এই ব্যবসায়ের একজন 
অংখাদার হন। 
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তেলের সহায়তায় মর্স তার সমন্ত যন্ত্রাদি নিখুঁত করে তুললেন, এবং 
এবার তিনি সর্বসমক্ষে তা” প্রদর্শন করবার জন্ত প্রস্তুত হলেন। 

এপর্যন্ত মর্স ও ভেল গবর্ণমেন্টের বিনাসাহীষো, তাদের পক্ষে 
যতটা সম্ভব, টেলিগ্রাফ সম্বন্ধীয় প্রা সমস্ত কাজ সম্পরন করেন। 
এবার তারা এই নূতন যন্ত্র যুক্তরাজ্যের কংগ্রেসের সমক্ষে প্রদর্শন 
করলেন। কংগ্রেষের অধিকাংশ সভাই সমধিক উৎসাহের সহিত 
এই নূতন যন্ত্রের সম্বর্ধনা করলেন। কিন্তু আবার কয়েকজন বড় বড় 
মহাঁরথী মর্সের বিরোধী হয়ে দাড়ালেন, ও তার। বিদ্যতের সাহায্যে 
সংবাদাদি প্রেরণের প্রস্তাব হেসেই উড়িয়ে দিলেন। 

বখন মাঁফিন যুক্তরাজোর সভাপতির নিকট, মসের প্রস্তাবানুযায়ী 
টেলিগ্রাফ লাইন প্রতিষ্ঠাকর্ে, মফ্কে প্রয়োজনীয় অর্থপ্রদান 
করবার নিমিত্ত এক বিল (7111) উপস্থিত করা হল, তখন ডাঁক 
বিভীগের বড় কর্তী বললেন যে একাল্জের জনা অর্থনষ্ট করা ভয়ানক 
নির্বদ্ধিতার কার্ধা হবে। মর্সের বন্ধুবান্ধবের! কংগ্রেস হতে কোন রকম 
সাহায্য পাওয়। অসম্ভব হবে ভেবে বড়ই নিরুৎসাহিত হয়ে পড়লেন। মর্স 
কিন্তু আশা ছাড়লেন না। তিনি ভাবলেন কংগ্রেম পরে নিশ্চয়ই 
তীকে এই কাধোর জন্য অর্গ সাহায্য করবে । 

যেদিন কংগ্রেসের আঁধবেশনের শেষ দিন, সেদিনই ওয়াসিংটন 
হতে ব্যা্টিমৌর পর্য্যন্ত একটি টেলিগ্রাফ লাহন নিম্মীণকল্পে মর্মকে 
৩০ হাঁজার ডলার সাহাযা প্রদান করবার জন্ত একটি বিল 
নিক্পপ্রতিনিধিসভাক্ন গৃহীত হয়ে উদ্ধতন মিনেটসভায় গৃহীত হওয়ার 
বিষয় বিবেচিত হবে স্থির হয়েছিল। রাত্রি যখন ১ট। তখনও সিনেটে * 
আলোচিত হবার জন্ত আরও অনেক বিল অবশিষ্ট আছে-*আর মান্র 
২ ঘণ্টা সময় বাকি । মর্স সেখানে সেদিন উপস্থিত ছিলেন। সিনেটের 
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অনেক সভাই মর্ঁকে বললেন যে তিনি অনর্থক অপেক্ষা করছেন; 
কারণ তার বিল আর মাত্র দুস্ঘণ্টা সময়ের মধ্যে আলোচিত ভওয়া 
অসম্ভব, আর বদ্দিও তা” আলোচিত হয় তবু তা” গৃহীত হবার সম্ভাবন। 
মোটেই নেই। 

তাদের কথা গুনে মস নিরাশচিত্তে হোটেলে ফিরে এলেন, এবং 
পরদিন নিউইয়র্কে যাবার ভন্ত তীর জিনিষপত্র গুছোতে সুরু 
করলেন। তিনি ১৯ বৎসর প্রাণাস্ত পরিশ্রম করে যে টেলিগ্রাফ 
যন্ত্রের এতট! উন্নতি সাধন করলেন, আঁজ তা কার্যাকরী হবে না রলে 
যদি পরিত্যক্ত হয়, তবে তাতে তার মনে কি ভীষণ আধাত লাগতে 
পারে তা” কল্পনা করতে পার। এই সমস তার হাতে আর টাকাপয়স। 
কিছুই ছিল ল1 বললেই হুয়। যা সামান্ত তাঁর হাতে ছিল, নিউইয়র্কের 
একখানি টিকিট কিনে আনতে তাও প্রায় নিঃশেধিত হয়ে গেল। 

মর্প কংগ্রেস ত্যাগ করে চলে আসবার পরেই কিন্তু তীর সেই 
অর্থ-বিল সিনেটে আলোচিত হয়ে গৃহাত হয়। ১৮৪৩ খুষ্টাব্দের ২৩শে 
ফেব্রুয়ারি মসের জাবনের একটি স্মরণীয় দিন, কারণ সেদিনই 
সিনেট সেই বিল গ্রহণ করেন, মর” এসম্বদ্বে সে রাত্রে কিছুই 
জানতে পারলেন না। ভয়ানক উদ্বেগ ও অশাস্তিতে তিনি সমস্ত 
রীতি যাপন করলেন। 

'পরের দিন তিনি ঘুম হতে উঠে ঘরের বাইরে আসতেই দেখতে 
পেলেন যে, একটি অল্পবয়স্ক যুবতী, তাকে তার বিল সিনেট কর্তৃক 
গৃহীত হয়েছে এই সুখবর দিয়ে অভিনন্দন করবার জন্য উপস্থিত। 
মসের এতদ্িনকার সমস্ত কষ্ট ও পরিএম আজ সার্থকতায় মণ্ডিত 
হয়ে উঠল। এক পরম আনন্দে তার হৃদয়-মন পূর্ণ হয়ে গেল। 
ভিনি দেখলেন তাঁর অদুর ভবিষ্যৎ উজ্জ্বল ও রঙ্গীন হয়ে উঠেছে। 


টেলিগ্রাফের কথ। ৩ 


মর্ঁপ আর নিউইয়র্কে ফিরে না গিয়ে॥ অবিলম্বে ওয়াসিংটন ও 
ব্যাপ্টিমোরের মধো তাঁর প্রস্তাবিত টেলিগ্রাফ লাইন সংস্থাপনের কার্যে 
নিষুক্ত হলেন। এই সময় তার অংশীদার ভেল তীর সর্বপ্রধান সহায় 
হয়ে দাড়ালেন । 

প্রথম মর্স টেলিগ্রাফের লাইন মাটির নীচ দিয়ে নিতে চেষ্টা 
করলেন। তিনি যে টাঁক। পেলেন তার প্রায় অর্ধেকই এই চেষ্টার 
বযরিত হ'য়ে গেল। তাই তখন এই সঙ্কর তাগ কয়ে তিনি স্থির 
করলেন বে মাটিতে খুঁটি পুতে, সেই খুঁটির ওপর দিয়ে তার নিয়ে 
যাওয়াই সমীচীন হবে, কারণ তাতে ব্যয় খুব কম হওয়ারই কথা । এই 
উপায়ে এবার তাদের লাইন নির্মাণকার্ধ্য সমাপ্ত হল। যাতে 
খুঁটির ভিতর দিয়ে ভড়িৎ-প্রবাহ মাটিতে নল! প্রবেশ করতে পারে 
এইজন্য প্রতোক খুঁটির ওপরে কাচ নির্মিত ইনম্থলেটার (11785915601) 
বসাবাঁর বন্দোবস্ত করলেন । ওয়াসিংটন ও ব্যাপ্টমোর এই ছুই স্থানে 
নৃতন টেলিগ্রাফস্ত্র বগাঁন হুল। যে যুবতী মসকে প্রথম তার 
বিল পাশের স্ুখবরটি দেন, তিনিই কি খবর এই লাইনের উপর 
দিয়ে সব্বপ্রথম প্রেরিত হবে তা বলে দেন। ্যা ভগবানের 
দয়ায় সম্ভব হু"ল”--এই বার্তাটি সর্ধপ্রথম প্রেরিত হল” মর্সের টেলিগ্রাফ 
যন্ত্রের সাহায্যে । এই প্রথম বার্তাটি প্রেরণের সময় একশ সেলের (০০11) 
ব্যাটারি হতে তড়িৎ প্রবাহ সঞ্চারিত হয়েছিল, ও প্রত্যেক রিলেটা 
প্রায় ১০০ পাঁউণ্ড ওজনের ছিল। পরে এই রিলে সংক্রীস্ত অনেক 
দোষ ও অসম্পূর্ণতা৷ দূর কর! হয় ও এইরূপ নানাবিধ প্রয়োজনীয় পরিবন্তন 
সাঁধন দ্বারা মর্লঘতার যন্ত্রাদি যথাসস্ভব নির্দোষ করে তুলেন। 

মসের টেলিগ্রাফ লাইন প্রতিষ্ঠিত হবার পরেই রাষ্ট্রীয় ,অধিনাঁয়ক 
মনোনীত করবার জন্য ব্যা্টিমোরে জাতীয় সঙ্ঘের এক অধিবেশন হয়। 


১৪৪ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


এই সভাঁতে পল্ক (০1৮) সভাপতি, ও সাইলাস রাইট (8119, 
ডা1217/) সহকারী সভাপতি মনোনীত হন। ভেল তারযোগে 
ব্যা্টিমোর হতে ওয়াসিংটনে মসের্প নিকট এই সংবাদ প্রেরণ 
করেন ॥ মর্স সেসংবাদ পেয়েই সাইলাস রাইটকে এই নির্বাচনের 
কথা বলেন। রাইট তখনই মস্সকে বললেন যে, তিনি দেই পদ 
গ্রহণ করতে রাজি নন, এই মর্মে একটি তারবার্তা যেন পাঠান 
হয়। মসতার নির্দেশ মত সেই খবরটি ব্যাণ্টিমোরে প্রেরণ করেন। 
ভেল সে সংবাদ পেয়েই তা জাতীয় সঙ্ঘকে জ্ঞীপন করেন। -সজ্বের 
সদস্যের এই খবর কিছুতেই বিশ্বাসী করলেন না। এত অল্প সময়ের 
মধ্যেই যে ওয়াসিটনে কোন খবর প্রেরণ করে তার উত্তর 
পাওয়। যেতে পারে, ইহ তাঁদের কল্পনার অতীত ছিল। এই খবরের 
সতাতা নিরূপণের জন্ত জাতীয় সঙ্জবের কয়েকজন সদস্তকে তখনই 
ওয়াসিংটনে রাঁইটের নিকট প্রেরণ কর! হয়। তারা গিয়ে জানতে 
পারলেন যে তারের সংবাদ ঘা ব্যা্টিমোরে পৌছেছিল তা ঠিকই । এই 
ঘটনাঁয় মর্সের টেলিগ্রাফ আমেরিকার জনসাধারণের নিকট খুব বিশেষ- 
রূপে পরিচিত হল, এবং টেলিগ্রাফের প্রতি সকলের শ্রদ্ধাও স্বভাবতই 
খুব বেড়ে গেল। 

১৮৪১ খৃষ্টানদের ১লা এপ্রিল সাধারণের ব্যবহারের জন্ত এই 
টেলিগ্রাফ লাইনটি খোলা! হল। ভেলকে কর! হল ওয়াসিংটনের প্রথম 
যন্ত্রের প্রথম কাধ্যকারক (০07১9796০: )। 

এখন “সাধারণ তারের খবর পাঠাতে একটি শবের জন্য এক আন 
করে মাগ্ডল দিতে হয়। আমেরিকায় টেলিগ্রাম পাঠাবার মাগুল 
এই নূতন লাইনে, প্রথম ধাঁ্ধ্য হয় প্রত্যেক চারটি শবে ছুপয়সা করে। 

তোমরা গুনে হাসবে যে, এই লাইনে প্রথম চারদিনের আয় হল মাত্র 


টেলিগ্রাফের কথা ১৪৫ 


একসেন্ট ব ছুপয়সা । একদিন একজন লোক তারের খবর কি করে 
পাঠান হয় ত। দেখতে চাক । সে কাধ্যকারককে বলে যে, তার সঙ্গে 
পয়সাকড়ি কিছু নেই, তাই দয়! করে যেন বিনা মাশুলে একটি খবর 
পাঠিয়ে তাকে দেখান হয়। কিন্তু বিনা মাশডলে কোন খবর পাঠাবার 
আদেশ ছিল না । কাজেই ভেল বললেন, *তা+ করবার হুকুম নেই।» 
তখন সে লোকটি পকেটে হাত দিয়ে দেখলে যে তার কাছে মাত্র একটি 
সেণ্ট আছে। নে তখন ভেলকে বলল, “আমার কাছে মীত্র একটি 
সেন্ট আছে এই একসেণ্ট মূল্যের একখানি টেলিগ্রাম পাঠান।* তখন- 
কার দিনে একটি শব্দের প্রত্যেক অক্ষরটি আলাদা আলাদ। করে 
পাঠাবার নিয়ম ছিল না। কতকগুলো সঙ্কেতের একটা তালিক। 
ছিল, যাতে প্রত্যেক শব্দের প্রত্যেক অক্ষরটি পৃথক্‌ পৃথক করে 
পাঠাতে ঘতট1 সময়ের প্রয়োজন, তাঁর চাইতে ঢের কম সময়ের মধ্যে 
সে সমস্য সঙ্কেতের সাহায্যে সংবাদ পাঠান ঞ্রেতে। যেমন তখনকার দিনে 
০৪% এই সন্কেতটির অর্থ ছিল--"এখন কট! বেজেছে ?” ভেল এই 
ব্যক্তিকে দেখাবাঁর জন্য ”৪* এই সক্কেতটি তার করলেন। এই সন্কেতের 
উত্তর এল ৭১*, অর্থাৎ একটা বেদ্রেছে। এই একটি মাত্র সঙ্কেত 
প্রেরণের মাণুল আধ সেন্ট হলেও, সেই ব্যক্তিটি সন্তষ্ট মনে তার কাছে 
বে একটি সেন্ট ছিল তাই দিয়ে দিল। এই যে একটি সেপ্ট তাই হুল 
সেই টেলিগ্রাফ লাইনের প্রথম 'চারদিনের আয়। পঞ্চম দিনে এই 
লাইনের আয় হল সাঁড়ে বার সেন্ট। ইহার পরে ক্রমশঃ এই লাইনের 
নায় বাড়তে লাগল। 

এবার মর্স তার টেলিগ্রাফের সমস্ত স্বত্ব গভর্ণমেন্টের নিকট বিক্রী 
করবার প্রস্তাব করেন। যদিও আমেরিকার সকলেই টেনিগ্রাফের 
উপকারিতা সম্বন্ধে এখন নিঃসংশর় হুল, তবু গভর্ণমেণ্টের ভয় হল যে 


১৪৬ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


এরকম টেলিগ্রাফ লাইন রাখতে যা খরচ পড়বে সেই ব্যয় অনুবায়ী আয় 
হবার সম্ভবনা নেই। গভর্ণমেণ্ট এই ভয়ে তীর স্বত্ব ত্রয় করতে 
স্বীকৃত হলেন। কিন্তু দেখতে দেখতে অনেক বে-সরকারী কোম্পানী 
“ঠিভ হয়ে উঠল। টেলিগ্রাফ লাইন নানা জায়গাপ্প প্রতিষ্টিত করে, 
ভারা তা থেকে বেশ লাভবান্‌ হ'তে লাঁগল। অবিলম্বে দেশের নানা 
জায়গায় এই টেলিগ্রাফের সাহায্যে সংবাদ আদান-প্রদানের স্থব্যবস্থা ভল। 

টেলিগ্রাফির প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে আগেকার দিনের সহজ 
দক্কেতের.সাহীধ্যে সমস্ত কাধ্যার্দি চালান আর সম্ভব হল. না। মর্ম 
এবার প্রত্যেক ইংরাজি বর্ণমালার সন্কেত, বিন্দু ও রেখার সাহায্যে 
সজন করে তুললেন। মর্সের এই সব সঙ্কেতই আত্তর্জীতিক “সঙ্কেত 
'বিধি* ৰলে পরিগণিত হুল। এখনকার দিলে এই সাস্কেতিক ব্্ণমালাগুলি 
কি উপায়ে প্রেরিত ও গৃহীত হয় সে সম্বন্ধে মোটামুটি কয়েকটি কথা 
বলে এই প্রসঙ্গের শেষ করক। 

প্রত্যেক টেলিগ্রাফযন্ত্রেরই এক একটি চাবি আছে। এই চাবিটি 
হারমৌনিয়ামের চাবির মতন আঙুলে টিপলে নে-ম পড়ে ও ছেড়ে 
দিলে একটি স্প্রিংয়ের জোরে আপনা হতে উঠে আসে। এই চাবিটি 
এমন সুন্দর কৌশলে যন্ত্রের মধো বসান থাকে যে, যতক্ষণ তা টিপে রাখ! 
যাঁয় ততক্ষণ পর্য্স্ত তারের ভিতর দিয়ে একটি তড়িৎ-প্রবাহ চলে, আর 
চাঁবিটি ছেড়ে দিলেই ত উঠে পড়ে ও বিছ্যৎপ্রবাহটিও বন্ধ হয়ে বায়। 
এই চাঁবিটি বখন মুহুর্তের জন্য টিপে ছেড়ে দেওয়া হয় তখন যে ষ্টেশনে 
খবর পাঠান হয় সেখানকার যন্ত্রে একটি বিশেষ রকমের শব্দ হয়। 
মাবার চাঁবিটি ঘখন একটু বেশি সময়ের জন্য টিপে রেখে ছেড়ে 
দেওয়া হয়, তখন তাঁতে অন্ত রকমের আর একটি শব্দের উৎপত্তি হয়। 
টেলিগ্রীফযন্ত্রে “রে” ও প্টক্ক।” এই ছুটি শব্ধ হয়, _টরে শব্দটি বিন্দুহ্চক 


টেলিগ্রাফের কথ। ১৪৭ 


ও টকা! শব্দটি রেখাস্চক । টেলিগ্রাফয্ত্রে একটি কাগজের ফিতে সংলগ্ন 
থাকে, বাতে এই *টরে* ও প্টকক1” শব্দের সঙ্গে সঙ্গে বিন্দু ও রেখাপাত 
হয়। এই বিন্দু ও রেখাকে নানাভাবে সাজিয়ে নিয়ে, মর্স প্রত্যেক 
বর্ণমালার এক একটি সঙ্কেত স্থজন করেন, যাঁকে বলা হয় পমর্সকোড”। 
এইরূপ সঙ্কেতের সাহায্যেই টেলিগ্রাফে সংবাদের আদান-প্রদান হয়। 

এই রেখা ও বিন্দুর সাহাঁধ্যে কি সংবাদ এল তা কি করে বোবা 
যাঁর তা? এবার শোন। প্রত্যেক টেলিগ্রামই ইংরাজি বর্ণমালার সাহায্যে 
প্রেরিত হয়, আর প্রত্যেক বর্ণমালারই এক একটি সাকঙ্কেতিক বর্ণমাল। 
আছে, __যেমন “২” অক্ষরের সাঁক্কেতিক বর্ণ হচ্ছে প্রথম একটি বিন্দু ও 
পর একটি রেখা (০-__ ), “)* অক্ষরের সঙ্কেত হল প্রথম একটি রেখা 
ও পরে তিনটি বিন্দু (--০০০)। এইরূপ প্রত্যেক সংখ্যারও এক 
একটি সঙ্কেত আছে, যেমন ১ এর সঙ্কেত হল প্রথম একটি বিন্দু ও পরে 
চারটি রেখা (০_-------)7 ২ এক সঙ্কেত হল প্রথম ছুটি বিন্দু 
৪ পরে তিনটি রেখা (০০-_-----)1 সমস্ত ইংরাজি অক্ষর ও 

খ্যার এরপ সাঙ্কেতিক বর্ণমালা আছে। আর এইরূপ রেখ! ও বিন্দুর 

সাভাষ্যে প্রেরিত অক্ষরগুলি মিলিয়ে নিয়ে, কি সংবাদ এল তা বুঝে 
নিতে হয়। 

মর্সের জীবিতকালে প্রীয় এক লক্ষ মাইল টেলিগ্রাফ লাইন নির্মিত 
হয়। মর্স প্রথম চিত্রবিগ্ায় খ্যাতি অঞ্জন করবেন মনে করেছিলেন, 
কিন্তু বিধাতার ইচ্ছার তার জীবন অন্য কাধ্যে নিয়োজিত হুল। 
টেলিগ্রাফবন্ত্র উদ্ভাবনের দ্বারা মর্ঁপ জগতের অশেষ কল্যাণ সাঁধন 
করেছেন। এই অমূল্য উদ্ভাবনের ফলে তিনি জগঘ্াসীর কৃতজ্ঞতা ও 
আ্ধাঞ্জলিরপ অতুল ও অক্ষয় সম্পদ লাভ করতে সমর্থ হয়েছেন।* 


টেলিফোনের কথ 


টেলিগ্রাফের কথা তোমাদের আগেই বলেছি। কিরূপে 
বিছ্বাতের সাহায্যে কোন খবর এক জায়গা হতে অন্ত জারগায় 
পাঠান হয় তা বোধ করি তোমরা কতকটা বুঝতে পেরেছ। এবার 
তোমাদের টেলিফোনের কথা বলব। টেলিগ্রীফযন্ত্রের. সাহায্যে 
কতকগুলে। সঙ্কেত পাঠান যায়; এবং এরূপ সঙ্কেতের দ্বারা আমর! 
দুরদেশে খুব ক্ষিপ্রতার সহিত সবরকম খবরই পাঠাতে পারি। এখন 
যে টেলিফোনের কথ বলব, তার সাহায্যে আমর! তারের ভিতর 
দিয়ে পাঠাই আমাদের ম্বাভাবিক কথাবার্তী। এই টেলিফোনের 
দ্বারা আমরা বহছুদুর থেকে পরস্পরের সঙ্গে বেশ কথাবার্তা বলতে 
পারি। 

এখনকার দিনে, রোজ টেলিফোনের ভিতর দিয়ে যে পরিমাণ 
খবর যাওয়া আসা করে, এত খবর টেলিগ্রাফ কি ভাক-_এ ছটোর 
সাহায্যে দৈনিক যাতায়াত করে না। টেলিফোনবন্ত্রটি কিভাবে 
কাঁজ করে সে সম্বন্ধে কয়েকটি কথ! বলে, পরে এই বিস্ময়কর যন্ত্রের গুঢ় 
রহম্তটি-কে কোথায় আবিষ্কার করেছিলেন সে গল্পটি তোমাদের 
বলব। 

টেলিফোনযন্ত্রের সাহায্যে এক জাঁয়গ। হ'তে কথা বলা হয়, এবং 
অন্ত যে কোন দূরবর্তী জার়গ! হ'তে তা শোনা হয়। আমরা ঘরে 
বসে য্মেন পরস্পর কথাবার্তা বলি, বহুদূর থেকেও এই যন্ত্রের সাহাঁষো 
তেমনি আরামে ও সহজে কথাবার্তা বলতে পারি। 


হ টেলিফোনের কথা ১৪৯ 


যখন আমরা কথ। বলি, তখন আমাদের মুখের কাছে থাকে প্রেরক- 
যম্ঘটি, আর বাঁর সঙ্গে কথা বলি তাঁর কাণের কাছে থাকে গ্রাহকযন্ত্রটি। 
এই প্রেরকযন্ত্র ও গ্রাহকযন্ত্রের ঠিক ওপরে বসান থাকে ছুখাঁনি খুব 
পাতলা লোহার পাত, ও একটি সরু তামার তারের দ্বারা এ দুখানি 
পাঁত সংযুক্ত থাকে। আবার এই তামার তারটি একটি বৈহ্যতিক 
বটারীর সহিত সংযুক্ত থাকে। এই বৈছ্যতিক ব্যাটারীর সাহায্যে 
টেলিফোনের তারের মধ্য দিয়ে একটি বিহ্যৎ-প্রবাহ চলাফেরা করে। 
আমরা যখন কথা বলি তখন আমাদের মুখের কাছের [প্রেরকযন্ত্রের 
পাঁতল! পাতথানি আমাদের শব্ষের আঘাতে কেঁপে ওঠে । আমাদের 
উচ্চারিত প্রত্যেক শব্দের উচ্চতা, নীচতা, কঠিনতা ও কোমলত! 
প্রভৃতির প্রকৃতি অন্ুবায়ী সেই পাতলা পাঁতখাঁনিতে নানারপের কম্পন 
সুজিত হয়। এই পাঁতখানির বিভিন্ন রকমেব কম্পন, তামার তাঁরটিতে 
বিবিধ প্রকারের বৈদ্যুতিক তরঙ্গ স্জন গ্করে তুলে । «এই তারটির 
বিভিন্ন রকমের বৈদ্যতিক তরঙ্গই আবার গ্রাহকযন্ত্রের পাতখানিতেও 
অনুরূপ কম্পন জাগ্রত করে দেয়। গ্রাহকযন্ত্রের পাতখানি এইভাবে 
কেঁপে উঠতেই আমাদের প্রন্ভোক শব্টি আকার পেয়ে ওঠে, ও 
আোতা আমাদের কথা বেশ পরিষ্ার শুনতে পান। এই হল 
টেলিকোনযস্ত্রের ভিতরকার মোটামুটি কথা । 

টেলিফোন উদ্ভাবন সম্বন্ধে একটি অদ্ভুত ঘটন| ঘটে । ফ্যালেকজেগার" 
গ্রে্াম বেল ও এলিসা গ্রে, ছুজনই একই দিনে এই টেলিফোনযন্ত্রের 
উদ্ভাবক বলে স্বীকৃত হবার জন্ত পেটেন্ট অফিসে আবেদন করেন। 
১৮৭৬ সালের ১৪ই ফেব্রুয়ারি তারা পেটেন্ট লাভের জন্য আবেদন 
করেন। পরে যখন প্রমাণিত হয় যে, গ্রেহীম বেলই এই যন্ত্রের, প্রথম 
উদ্ভাবন করেন, তখন তিনিই টেলিফোনের উদ্ভাবক বলে স্বীকৃত হন। 


১৫০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


গ্রেহাম বেলের জীবনী হল একটু অস্ভুত রকমের । বেল, যুবকদের 
বাগ্সিতাকৌশল শিক্ষ। দিতেন, অর্থাৎ কিরূপে সুন্দরভাবে বক্তৃতা করতে 
পার! যায় তা”র উপায় শিক্ষা দিতেন । তিনি মানুষের ক্-ধবনি 
সম্বন্ধে বিশেষ জ্ঞান লাভ করবার জন্ত প্রথম একান্তভাবে আত্মনিয়োগ 
করেন। বিহ্বাৎ সম্বন্ধে কোন রকম জ্ঞানলাভের জন্য তার তখন 
কোন উৎসাহই ছিল না। তীর পিতা ও পিতামহ দুজনই মানুষের 
কঠধবনি সম্বদ্ধে বিশেষজ্ঞ ছিলেন। তিনি বাল্যকাল হতেই এবিষয়ে 
বিশেষভাবে শিক্ষা পাঁন, এবং শব্খ-বিজ্ঞান সম্বন্ধে অল্প বয়সেই বেশ 
জান লাভ করেন। 

বেল স্বটুলগ্ডে জন্মগ্রহণ করেন । তীর বয়স যখন মাত্র ফৌল বৎসর, 
তখন থেকেই তিনি বাকৃপটুতা। লাভ করবার বৈজ্ঞানিক প্রণালী সম্বন্ধে 
শিক্ষা দিতে আরস্ত করেন। এই সময়ে একদিন তিনি দেখেন যে, 
তখনকার দিনের কয়েকজন প্রসিদ্ধ বৈজ্ঞানিক, টেলিগ্রাফের তারের 
উপর দিয়ে সঙ্গীত-ধ্বনি পাঠাবার চেষ্টা করছেন। ইহার অনতিকাল 
পরেই বেলের স্বাস্থাভঙ্গ হয়, ও তিনি তার মাঁতাপিতাঁস সঙ্গে ক্যানেডায় 
হাওয়া পরিবর্তনের জন্য বান। তিনি ক্যানেডা হ'তে কিছুকাল পরে 
মূক ও বধিরদের শিক্ষা দেবার জন্ত বোষ্টনে বাঁন। বোষ্টনে তিনি 
একজন খুব সমৃদ্ধশালী লোকের পুত্রের শিক্ষক নিযুক্ত হন ও তার 
বাড়ীতে থেকেই ছেলেটিকে শিক্ষা দিতেন । সেই বাড়ীর নীচেকাঁর এক- 
খানি ছোট ঘর তিনি তার পর্ীক্ষাগাঁরে পরিণত করে নিলেন, এবং 
সেই ঘরে তিনি বৈদ্যতিক ব্যাটারী 'ও টিউনিং কর্কের (0/01005 £019) 
সাহায্যে, দূরে কোনরূপ শব্ধ পাঠান বেতে পারে কিনা সে বিষয়ে 
নান রকম পরীক্ষাকার্ধ্য আরম্ভ করলেন। 

প্রায় ৩৪ বৎসর পর্য্যস্ত বেল এই পরীক্ষাকার্য্যে ব্যাপৃত ছিলেন। 
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তিনি এমন একটি যন্ত্রের উদ্ভাবন করতে ইচ্ছা করলেন যা টেলিগ্রাফ- 
ন্ত্রে অপেক্ষাও অধিকতর বিশ্মপ্নকর হবে। শুধু সঙ্কেত প্রেরণ 
নয়,_আমাদের সমস্ত কথাবার্তা, 'আমাদের কণ্ঠোচ্চারিত সমগ্র 
স্বরগ্রামের প্রতি পর্দা ঘেন আমর! ইচ্ছা করলে দ্বরে পাঠাতে পারি, 
তাঁর উপায় উদ্ভাবনের চেষ্টা তিনি নিমগ্ন হলেন। বেল, মুক-বধির 
ছেলেদের শিক্ষা দেবার সময়, মানুষের অতি সুগ্ম কর্ণপটহ বাইরের 
প্রত্যেক শব দ্বারা আঘাত প্রাপ্ত হয়ে কি ভাবে সাড়া! দেয়, তা 
খুবই মনোযোগের সহিত পর্যবেক্ষণ করেন। 

তিনি কর্ণপটহের অনুরূপ করে দুথানি লোহার পাতল। পাঁত 
নির্মাণ করলেন, এবং পাঁতদুখাঁনিকে একটি বিছ্যুন্মর় তারের ছুই 
প্রান্তে সংযুক্ত করে নিলেন। একদিককাঁর একখানা পাত কোন শব্দের 
আঘাতে কম্পিত হয়ে উঠে, সেই বিদ্যদ্বাঙ্থী তারের সাহাব্যে অন্ত 
প্রান্তের পাতখানাঁতে একটি স্পন্দন জগ্তিত করে দিয়ে, ঠিক তাদন্থুরূপ 
শবের শ্যজ্তন করে তুলতে পাঁরল। এই উপায়ে তিনি প্রথম খুব 
'নিকটের জাঁয়গায় কণ্ঠধবনি প্রেরণ করতে পারলেন; কিন্তু দূরবর্তী 
জায়গায় কি উপায়ে তা প্রেরণ কর! যায় এবার তাই ভাবতে লাগলেন । 
তখন বেলের বয়স প্রায় ২৮ বৎসর | 

এসময়ে একবার তিনি ওয়াসিংটনে বেড়াতে বান। ওয়াসিংটনে 
অবস্থানকালে ঘটনাক্রমে তীর* সঙ্গে জোসেফ. হেনরির (0০581 
[0977) সঙ্গে দেখ। হয় । হেনরি তখনকার দিনে ওয়াসিংটনে তড়িৎ- 
বিজ্ঞান সম্বন্ধে একজন বিশেষজ্ঞ ছিলেন। হেনরিকে বেল তার 
কল্পিত যন্ত্র সংন্ষীয় সমস্ত কথাই খুলে বলেন । হেনরিও বেলের 
সব কথাই খুব উৎসুক চিত্তে গুনে, বেলকে বললেন ষে, সত্তার এই 
কল্পিত যন্ত্র উদ্ভাবিত হলে, উহার দ্বারা জগতের অশেষ কল্যাণ 
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সাধিত হবে। বেল, হেনরিকে বললেন যে, তিনি তড়িৎ সম্বন্ধে 
বিশেষ কিছু জানেন ন। বলেই তাঁর বত অন্ুবিধা । হেনরি উত্তরে 
বললেন--“আপনি সে জ্ঞান ইচ্ছা করলেই অর্জন করে নিতে পারেন। 
একটি সুমহান কল্পনা আপনার মনে উদয় হয়েছে ।” হেনরির 
এই উৎসাহ-বাক্যে বেলের প্রতিজ্ঞ আরও দৃঢ়তর হল। তিনি 
এবার বোষ্টনে ফিরে গিয়ে একখানি ঘর ভাঁড় করলেন, এবং তড়িৎ 
সম্বন্ধীয় বিশেষ জ্ঞান অঙ্জনের জন্য অক্লীস্ত ভাবে দিনরাঁত অধায়নে 
নিযুক্ত হলেন। এসময়ে তোঁমাস্‌ ওয়াটসন নামে তীর একজন 
অনুরক্ত বন্ধু, এসমস্ত পরীক্ষাকার্য্যে তীকে যথাসাধ্য সাহায্য করতেন । 
তোমাস্‌ ওয়াটসনের সহায়তায় বেল প্রথম তীর ৮1760201508 
তৈরি করেন। 

১৮৭৬ সালে একদিন তারা ঢুই বন্ধুতে মিলে কীঁজ করছিলেন । বেল 
ছিলেন তাঁর পরীক্ষাগারে, শু ওয়াটুসন ছিলেন তাঁৰ পাশের ঘরে। 
বেল বখন বৈদ্যুতিক ব্যাটারীর সঙ্গে তারের একদিকট! সংলগ্ন করে 
দিয়ে, সেই প্রান্তটি বিশেষ করে পরীক্ষা করে দেখছিলেন, তখন তীর 
ঘরের বৈহ্যতিক তারের সহিত সংলগ্ন লোহার পাত হতে হঠাৎ 
একটি শব্দ হ*ল। বেল এবার উচ্চস্বরে ওয়াটসনকে ডেকে বললেন 
যেন তাঁর দিককার তারের প্রান্তভাগ হতে তিনি একটু পূর্বে যেরূপ 
শব্ধ করেছিলেন, ঠিক সেইরূপ শব *আবার করেন। এবারও বেল 
তাঁর ঘরের পাঁতথানি হতে অবিকল সেই পূর্বের শব্দটি শুনতে পেলেন। 
যেকোন শব্দ, একটি বিদ্যদ্বাহী তারের একপ্রাস্ত হতে অপর প্রান্তে 
পাঠান যেতে পারে, এ বিষয়ে তিনি এখন একেবারে নিঃসংশয় হলেন। 

বেঙের শ্রীস্তিহীন পরিশ্রমের ফলস্বরূপ এই সামান্ত সফলতা, ত্ীকে 
ঘিগ্রণ উৎসাহিত করে তুলল। অবশ্ত প্রথম প্রথম তাঁর সেই 
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লোহার পাত হ'তে একটা! উচু গোলমেলে রকমের শব্ধ ছাঁড়া পরিষার 
কিছুই শোনা গেল না । 

বেল ভাবলেন যে, মানুষের উচ্চারিত নানা! রকমের শবগুলি যখন 
বিভিন্ন প্রকারের কম্পন ছাড়া আর কিছুই নয়, তখন এক রকম শব- 
কম্পন যদি এই বিদ্বান্ময় তার বহন করে নিয়ে যেতে পারে, তবে সব 
রকমের শব্দ-কম্পনই নিশ্চয় ইহার সাহাষো পাঠান যেতে পারবে। 
তার এই সঙ্কল্প অবিলম্বে তিনি কার্ধো পরিণত করে তুললেন। 
১৮৭৬ খুষ্টাব্ের ১০ই মার্চ, তার নৃতন যন্ত্রের সাভাঁষ্যে তিনি প্রথম কথা 
বলতে সক্ষম হন! সেদিন তিনি তারের একপ্রাস্ত বাড়ীর একেবারে 
নীচের তলায় রেখে, ওয়াটুসনকে সেই প্রান্তে পাঠিয়ে দিলেন, আর তিনি 
নিজে থাকলেন উপরে, তারের অন্ত প্রান্তে। বেল প্রথম কথ 
বললেন-__-“ওয়াঁটসন, উপরে এন কাঁজ আছে।” ওয়াটুসন আনন্দে 
অধীর ভয়ে সিঁড়ি বেয়ে চারতলাঁয় ছুষ্ট এসে বেলকে বললেন--“আমি 
তোঁমার সব কথা বেশ স্পষ্ট শুনতে পেয়েছি ।” 

এইরূপে প্রথম বেলের টেলিফোনবন্ত্র উদ্ভাবিত হয় । বেলের মাঁনৰ 
কণ্ঠ সম্বন্ধীয় জ্ঞান, তাঁকে এই আবিষ্ছিয়!। কার্যে যথেষ্ট সহায়তা করে। 
ধারা শুধু বৈছ্যতিক জ্ঞানের সাহায্যে এরূপ যন্ত্রের উদ্ভাবন করতে 


চি 


চেষ্টা করেছিলেন, তীর! তাঁদের যন্ত্রের সাহায্যে শব্দ উৎপাঁদদ করতে 


পেরেছিলেন তা ঠিক, কিন্তু গার মানুষের কনিঃস্থত প্রত্যেক বের 
সুপরিস্ফুট বিশিষ্ঠতাটুকু উৎপাদন করতে পারেন নি। আমাদের 
উচ্চারিত প্রত্যেক শবের এই পরিশ্ফুট বৈশিষ্ট্যই, আমাদের পক্ষে 
পরস্পরের সঙ্গে কথাবার্ত। বল! সম্ভবপর করে তোলে। 

বেল, টেলিফোঁনবস্ত্র উদ্ভাবন করে ভাবতে লাগলেন ,কি উপায়ে 
সাধারণের দৃষ্টি তীর এই নূতন যন্ত্রের দিকে আঁকর্ষণ করা বায়। 
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এসময়, ভগবানের কৃপায়, এমন এক সুযোগ ঘটল যাতে বেলের 
টেলিফোন্যন্্র সাধারণের সম্মুথে উপস্থিত করবার বিশেষ সুবিধা 
হয়ে উঠে। 

বেলের এক ছাত্রী ছিলেন নিস্‌ হাবেল (31195 1701)961)। মিস্‌ 
হাবেল মুক ও বধিরদের শিক্ষা বিষয়ে খুবই উৎসাহী ছিলেন। এসময় 
মিস্‌ হাবেলের সঙ্গে বেলের বিবাহ হবে স্থির হয়ে যায়। একারণে 
মিস্‌ হাবেলের পিতারও, বেলের উদ্ভাবিত যস্ত্রের প্রতি একটি বিশ্ে 
ওৎস্ক্যের সৃষ্টি হয়। হ'বেলের পিতা ছিলেন সেখানকার একজন 
বিশেষ প্রতিপত্তিশালী লোক । তারই বিশেষ চেষ্টায় বেলের 
নৃতন টেলিফোন, ফিলেডেলফিয়ার প্রাদেশিক প্রদর্শনীতে দর্শশায় 
রূপে একটি স্থান পেল। গ্রাপ্তই মিস্‌ হাঁবেল, তাঁর পিতা ও বেল এই 
প্রদর্শনী উপলক্ষে ফিলেডেলফিয়ায় এসে উপস্থিত হলেন । 

ফিলেডেলফিয়ার প্রদর্শনীতে” বেলের টেলিফোন স্থাপিত হবার 
পরে, সে যন্ত্রটকে একটি বাজে খেলন1 মনে করে সকলেই তা” অগ্রাহ্য 
করতে লাগল । এমন কি প্রদর্শনীর কর্তীরাও এই যন্ত্রটবে খেলনার 
সামিল করে দেখলেন । 

একদিন বেল তীর যন্ত্রের নিকট দীড়িয়ে আছেন, এমন ময় 
ব্রাজিলের জম্রাট প্রদর্শনীর সেপাশ দিয়ে যাবার পথে হঠাৎ বেলকে 
দেখলেন, ও তীকে দেখেই চিন্তে পাঁরলেন। ব্র্যাজিলের সম্রা্, 
একবার মুক ও বধির বিগ্তালয় পরিদর্শন করতে যাঁন। বেল ছিলেন 
তখন সেই স্কুলের প্রধান শিক্ষক। সেখানেই বেল সম্রাটের সহিত 
পরিচিত হন। 
" সম্রাট বেলের কাছে এসেই তাঁকে বললেন-__“আপনার টেলিফোন- 
যন্ত্রে কথা আমি শুনতে চাই।” এই বলে তিনি টেলিফোনের 
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পরিগ্রাহকটি (১9061₹:) কাণের কাছে ধরলেন। বেলের একজন 
কর্মচারী টেলিফোনের অপর প্রান্ত হতে কথা বল্পেন। সম্রাট পরম 
বিম্ময়ে ও আনন্দে উচ্চস্বরে বলে উঠলেন--্এ কি! এ যে দিব্যি কথ 
বলে!” তখন সম্রাটের সঙ্গে ছিলেন সেই জোসেক হেনরি ধার সঙ্গে 
ওয়াসিংটনে বেলের পরিচয় হয় এবং জুপ্রসিদ্ধ ইঞ্রিনিয়ার লর্ড 
কেলভিন (010 70110) লর্ড কেলভিন টেলিফোনের কথা শুনে 
বললেন বে, এমন বিশ্ময়কর দ্বিতীয় কোন ভিনিষ তিনি আমেরিকায় 
আর কখনও দেখেন নি। 

এবার বেলের কপাল ফিরে গেল। এই বিখ্যাত কয়েকজন লোক 
বেলের টেলিক্ষোনের দ্বার] আকুষ্ট হওরাতে, সেই শতবাধিক প্রদর্শনীতে 
বেলের টেলিফোনবন্থই 'অচিরে সব্ধশ্রেষ্ঠ দর্শনীয় বস্ত বলে গণ্য হয়ে 
উঠল। খথেলন! ভেবে সকলেই যা তুচ্ছ করে বাঁচ্ছিল, এ ঘটনার 
পরে, সেই খেলনাই সব চাইতে স্রে চ্নিষ ভয়ে দাড়াল । 

বৈজ্ঞানিকেরা৷ এই ঘন্্টি দেখে প্রীত হলেও, ধারণ ব্যবসায়ী লোক 
তাঁরা ভাবলেন ইহা দ্বারা কোন প্রয়ৌোজনই সাধিত ভবে না) ই 
দেখতেই যা বেশ। তখনকার দিনের ব্যবসারীর! যা একান্ত তুচ্ছ 
মনে করলেন, সেই টেলিফোৌঁনই এখনকার দিনে ব্যবসায়ীদের একান্ত 
অপরিহীর্যা হয়ে উঠেছে । 

বেলের ব্যবসায়-বুদ্ধি খুকু সামান্তই ছিল, ও তার হাতে পয়সাঁকড়িও 
এমন বেশি কিছু ছিল ন1 বাতে এই বন্থটিকে চারদিকে পাঠিয়ে, বিশেষ 
ভাবে তার বিক্রীর চেষ্টা করতে পারেন। তিনি টেলিফোন সম্বপ্ধে 
কাগজে বিজ্ঞাপন দিতে আরম্ভ করলেন, ও যতট1 পারেন এ সম্বস্কে 
দেশে দেশে ঘুরে বক্তৃতা করতে লাগলেন । বেলের প্রচার কাধষোধ 
ফলে, আট মামের মধ্যেই প্রায় সাত শত টেলিফোন দেশের নান! 


১৫৬ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


জায়গায় পপ্রতিঠিত হল। দেখতে দেখতে চারদিকে এই টেলিফোন- 
বন্ত্রর বাবহার বাঁড়তে লাগল, এবং অতি অল্লকাঁল মধোই ইঞার 
প্রসার ও প্রতিষ্ঠা পৃথিবীৰাপী হয়ে পড়ল। 

এখনকার দিনে রেডিওতে মানুষের কথাবার্তা, গানবাঞ্না, বত 
প্রভৃতি চারদিকে প্রেরিত হবার নুতন যন্থাদি উদ্ভাবিত হয়েছে, এবং 
এই বেতার-যন্ত্রেরে সাহাব্যে ঘরে বসেই এসব আমরা গুনতে পাই; 
কিন্তু ৫০ বংসর পুর্বে এই টেলিফৌনকে লোকে পরম বিস্ময়কর 
বলে মনে করত। ইহ| মানুষকে উন্নতি ও সভ্যতার পথে এগিয়ে 
দিতে কি পরিমীণ সভীয়তা করেছে তা” আজকের এই বেতীরবার্থার 
দিনে আমরা যেন না ভুলি । 


বেতারবার্তী ও মার্কণি 


তোমাদের টেলিগ্রাফ ও টেলিফোনের কথা আগেই বলেছি। 
টেলিগ্রীাফে কোন খবর পাঠান কি টেলিফোনে কোন কথাবার্তী বলা 
সম্ভব হয়, বথন ছু+টে। স্টেশনের ছুই পসেট্‌” যন্ত্র কোন তারের দ্বার! 
ধযুক্ত থাকে । টেলিগ্রাক কি টেলিফোনের তার যদি কোন কারণে 
ছিড়ে যায়, কি খারাপ হয়ে ধায় তখন আর টেলিগ্রীফে খবরও 
পাঠান যাঁয় না কিংবা টেলিফোনে কথাবার্তী কওয়াও চলে ন। । 

এখন যে বিনাতারে বার্ড! প্রেরণের কথ! বলব, তাতে আর এরকম 
কোঁন তারের সাহাব্যের প্রয়োজন হয় নাঁ। বেতারবার্তা এক অদৃষ্থ 
বাহুনের সাহায্যে বেখানে সেখানে আলা যাওয়া করতে পারে। এই 
অনৃষ্ত বাহনটির কথা, ও এই বেতারবার্তার ভিতরকাঁর কৌশলটির 
বিষয় তোমাদের পরে বলব। তার পূর্বে বার অক্লান্ত সাধনা ও 
অফুরস্ত উৎসাহের ফলে বর্তমান সময়ে বিনাতারে সংবাদ প্রেরণ ও 
গ্রহণ সম্ভবপর ও এমন সহজ হ'ফ্ধে উঠেছে, সেই মনম্ী মার্কণি সম্বন্ধে ছু 
একটি কথা তোমাদের বল্ছি। 

গুল্যিএলমে। মাকণি (09011910)0 71870001) বোলনে জন্ম গ্রহণ 
করেন। তার পিতা গাইসেপি ছিলেন ইটালীদেশীয় ও তার মাত 
ছিলেন আরর্লগুবাসী এণ্ড, জেঁম্‌সেনের কন্া কুমারী এনি জেম্সেন্‌। 
গাইসেপির ছুই পুভ্রের মধো মার্কণিই হলেন কনিষ্ঠ । 

বালাকাঁল হ'তে বৈজ্ঞানিক জ্ঞানার্জনের স্পৃহ। মার্কণির খুবই প্রবল 
ছিল। তাঁর একান্ত বাগ্রত। ও চেষ্টার ফলে তিনি অল্প বয়সেই বিজ্ঞান 
সম্বন্ধে এতটা? জ্ঞান অক্ঞন করতে সমর্থ হয়েছিলেন যে, তার বম়সযখন মা 
একুশ তখনই তিনি বিনাতাঁরে সংবাদ প্রেরণের এক যন্ত্র নির্মীণ করেন। , 


১৫৮ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


ঈথর-তরঙ্গের সাহায্যে বিনাতারে সংবাদ প্রেরণ ও গ্রহণ করা 
তয়। মীর্কণির পূর্বে কয়েকজন বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক এই ঈথর-তরঙ্গের 
'আবিষ্কার করেন, এবং সে সম্বন্ধে নানারকম পরীক্ষাঁকার্যযও সম্পন্ন 
করেন। বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক ক্লার্ক ম্যাক্সওয়েল ও ক্রক্ম্‌ ঈথর-তরঙ্ের 
অস্তিত্ব সম্বন্ধে এক নূতন মতবাঁদের প্রতিষ্ঠা করেন । সুবিখ্যাত জার্মান 
বৈজ্ঞানিক হার্টজ (116:৮) একটি অভিনব বন্থ উদ্ভাবন করে, তার ছাঁর। 
সব্দপ্রথম ঈথর-তরঙ্গ উৎপন্ন করতে সমর্থ হ'ন। নানারকমের পরীক্ষ। 
ছারা ঈথর-তরঙ্গের প্রকৃতি ও বিশেষত্ব আবিষ্কীর করে, তিনি বিশদভাবে 
কতা বর্ণনা! করেন। হার্ট বলেন এই ঈথর-তরঙ্গের দ্বারা ভবিষ্যতে 
অনেক আশ্চর্য্য কার্ধা সম্পাদিত হবে। অলিভার লজ এবং পপফ 
কয়েকটি বৈজ্ঞানিক যন্ত্র নির্মাণ করে, এ সম্বন্ধে আঁরও নানা রকম পরীক্ষা 
কার্য সম্পাদন করেন, ও এ বিষয়ে আরও কয়েকটি নূতন তথ্য আবিফাঁর 
করেন। হাঁটজ ঈথর-তরঙ্গ স্বজনের উপাক্্ উদ্ভাবন করবার পরে প্রায় 
নয় বছর কেটে গেল, কিন্তু কেউ এই হাটজ-তরঙ্গকে কোনও একটি 
প্রয়োজনীয় কাধো নিয়োজিত করতে পারলেন না । 

ঈথর-তর্ঙ্গের সাহাষ্যে কোঁনপ্রকার বিশেষ সঙ্কেত প্রেরণ কর! 
ঘেতে পারে এই চিন্তাটি প্রথম আমাদের দেশের বিজ্ঞানাচার্যয 
জগদীশচন্দ্রের মনে উদ্দিত হয়। তিনি এরূপ খবর প্রেরণের জন্তে একটি 
ছোট খাট যস্ত্রেরও উদ্ভাবন করেন। কিন্ত এবিষয়ে তিনি আর অধিকদুর 
অগ্রসর হতে চেষ্টা করেন নি। মনীষী মার্কণির মনে এই ঈথর- 
তরঙ্গের সাঁহাযো সঙ্কেত প্রেরণের চিস্তাটি একটি মূর্ত ও কার্যকরী 
আকার ধারণ করে। তিনিই ভাটজ-তরঙ্গের সাহায্যে বিনাতারে সংবাদ 
প্রেরণ ও গ্রহণ কর! সম্ভবপর করে তুললেন। 

১৮৯৫ খুষ্টাবে, একদিন ঈথর-তরঙ্গ নিয়ে পরীক্ষাকার্ধ্য করতে গিয়ে 


বেতারবার্ী ও মার্কণি ১৫৯ 


মার্কণির হঠাৎ এই মনে হ*ল যে, এই তরঙ্গের সাহাধ্যে দুর দেশীস্তরে 
ংবাদ প্রেরণ করা হ্য়্ত সম্ভবপর হু'বে। এই ধারণার বশবর্তী 
হয়ে তিনি একাঁধ্যে সফলতা লাভ করবার জন্য তাঁর পিতার 
পন্লেচিওস্থ (1১00160))0 ) পল্লীভবনে নানারকমের পনীক্ষাকার্যে 
প্রবৃত্ত হন। 

ঈথর-তরঙ্জগ স্যজন করবার জন্য, হার্জ একটি বন্ত্র নির্মাণ 
করেছিলেন। মার্কণি হার্টজের সেই যন্ত্রের অনুকরণে আঁর একটি যন্ত্র 
নিন্মাণ করে নিলেন। মার্কণি দেখলেন এরপ যন্ত্রের সাভাঁষ্যে যে ঈথর- 
তরঙ্গ স্থজিত হয়, ভা” বেশি দূরে যেতে পারে না। তিনি চিন্তা 
করতে লাগলেন কি উপায়ে এই ঈথর-তরঙ্গকে খুব দূরে প্রেরণ করা 
যেতে পারে। রুশিয়ার বৈজ্ঞানিক পপফ (৮০1০1) ইতিপূর্বে একটি 
খুব উচু মাস্তলের মাথায় একখানি তার ঝুলিয়ে দিয়ে, সেই তারের 
সাহাধ্যে আঁকাঁশ হ'তে বিছ্যুৎ সংগ্রহ করতে সমর্থ হন। মাকণি 
ভাবলেন বদি এরূপ তারের সাহায্যে আকাশ ভ'তে বিছ্যাৎ সংগ্রহ 
কর! যেতে পারে, তবে সেই তারে বৈছ্যতিক কম্পন সর্শর করে, 
তা" হ'তে দূরদূরাস্তরে বিছাৎতরঙ্গ ছড়িয়ে দেওয়! তয় ত সম্ভব হতে 
পারে। তিনি খুব উচুতে একখানি তার ঝুলিয়ে দিয়ে পরীক্ষা করে 
দেখলেন বে, এই উপায়ে বিছ্যৎ-তরঙ্গ অনেক দুরে পাঠান যায়। 
ফ্রান্সের বৈজ্ঞানিক ব্রালি ( 82010) ) ঈথর-তরঙ্গ গ্রহণ করবার জন্য 
যে সংঘোঁজক যন্ত্র বা কোহেরাঁর ( 001)6791:) উদ্ভাবন করেন, মার্কণি 
সে যন্ত্রের সাহাযো এক্প ছড়ানো ঈথর-তরঙ্গ কুড়িয়ে নিতে সমর্থ 
হ'লেন। এরকমের কাচা ও অপরিণত যন্ত্রাদির দ্বারা তিনি এ 
বিষয়ে যেন্ধপ ফললাভ করলেন, তা'তে তিনি নিজেই বিশ্মিত হয়ে 
গেলেন। মার্কণি অল্পদিনের মধ্যে তার যন্থাদির এমন উন্নতি বিধান 
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করলেন বে, এক বৎদরেই তিনি এক মাইলের মধ্যে বিনাতারে সংবাদ 
প্রেরণ ও গ্রহণ করতে সমর্থ হলেন। 

যখন মার্কণি তীর যন্ত্রের ঈথর-তরঙ্গ প্রেরক ও ঈথর-তরজ সংগ্রাহক 

আকাশ-তারগুলোকে বহু উর্ধে স্থাপন করে, নীচেকার প্রজনক 
স্তরের (0909:569) ) ও পরিগ্রাহক বন্ধের (7১০০৫1%9:) ভিতর 
দিরে নিয়ে মার্টির সঙ্গে তা” সংযুক্ত করে দিলেন, তখন তাতে তিনি 
অতাশ্চ্যয ফললাঁভ করলেন। এই নূতন পরীক্ষাক্রিয়াটি তাঁকে এ 
বিষয়ে আরও বনুদুর অগ্রসর করে ধিল। 

১৮৯৬ সালে মার্কণি ইংলগ্ডে গমন করেন, এবং সে বর তার 
উদ্ভাবিত নূতন বেতার টেলিগ্রাফঘন্ত্রের পেটেন্ট লাঁভ করেন। মার্কণি 
ইংলগ্ডে এনে, প্রথমতঃ ডাক-বিভাগের কর্তী ও ব্রিটিশ ও বিদেশীয় শাসন 
বিভাগের প্রতিনিধিবর্গের সম্মুখে তার এই অভিনব বন্ছের কাঁধ্য প্রদশন 
করে তাদের সকলকেই বিশ্মি করেন। ইহার কিছুদিন পরেই হি তনি 
ব্রিষ্টল প্রণালীর এক প্রাস্ত হতে অপর প্রান্তে বিনাতারে সংবাদ প্রেরণ 
করতে চেষ্টা করেন এবং সেকাধ্যে সফলকাম হন। 

১৮৯৭ সালে ইটালীর সম্রাটের অনুরোধে তিনি স্পেজিয়া গমন 
করেন, ও সেখানে সমুদ্রতীরের উপর একটি বেতার টেলিগ্রাফের 
রেশন প্রতিষঠিত করেন । এই ই্রেশন হতে বার মাইল দূরস্থ ধুদ্ধ 
জাহাজের সঙ্গে বিনাতারে সংবাদ আদান-প্রদানের এবার উপায় হল। 
ইহার পরে তিনি আবার ইংলগ্ডে ফিরে যান, এবং ১৮৯৮ সালে 
ইংলগু ও ফ্রান্সের মধ্যে সংবাদ আদান-প্রদানের জন্ত প্রথম তার- 
হীন টেলিগ্রাফের প্রতিষ্ঠা করেন । 

১৯০ সালে মার্কণি আট্লার্টিক মহাসাগরের উপর দিয়ে, দক্ষিণ 
করণওয়াল (0017)21)) হতে প্রেরিত এক বেতারবার্ী, আমেরিকার 
| 


বেভারবার্তী ও মার্কণি ১৬১ 


নিউফাঁউগুল্যাণ্ডের অন্তর্ধত সেন্টজন্ল (3৮. ০1008) সহর হ'তে 
গ্রহণ করতে সমর্থ হ*লেন। তিন হাঁজার মাইল দূরবর্তী স্থান হ'তে 
বেতারবা্তী গ্রহণ করতে পেরে তাঁর কি পরিমাণ আনন্দ হ'ল তা 
তোমরা সহজেই কল্পন1! করতে পার। যেদিন প্রথম তিনি করণওয়াল 
হ'তে প্রেরিত বেতারবার্থী দেণ্টজন্স থেকে গ্রহণ করতে সমর্থ হন, 
সেদিনকার ঘটনাটি তোমাদের বলছি । 

মাকণি দক্গিণ করণওয়াল হ'তে রোজই একটি নির্দিষ্ট সময়ে 
সেন্টজন্দে তাকে একটি বিশেষ সঙ্কেত প্রেরণের সমস্ত বন্দোবস্ত 
করে, নিজে সেন্টগন্স চে আসেন। এই সঙ্কেতটি গ্রহণ করবার 
জন্য একদিন তিনি তাঁর সেন্টজন্দের বাড়ীর একটি ঘরে বসলেন, ও তার 
যন্ত্রটি একটি জানালার সন্ুুখস্থ টেবিলের ওপর রাখলেন । সেই বস্ত্রের 
সহিত সংঘুক্ত একথানি সুদীর্ঘ তারের সাহাব্যে তিনি একটি বেশ 
বড় ঘুড়ি আকাশে উড়িয়ে দিলেন। ঞ্বুড়িখাঁনি প্রায় চারশ ফিট 
ওপরে উঠে উড়তে লাগল। তিনি নন্ধের পরিগ্রাহকটি (7১9081৮67) 
ধরে কাণে লাগিয়ে ধাখলেন। সে ঘরে তার সহকারী কেম্প 
(759781)) ছাড়া তখন আর কেউ ছিলনা । তারের সাহায্যে ঘুড়ি 
ওড়াবাপ কথা বোধ করি ইত্তিপূর্বেব তোমরা! কেউ শেক্টননি। কিন্ত 
বৈজ্ঞানিকরদের অনেক সময় এরকমের অনেক অদ্ভুত কাণ্ড করতে 
হয়| মাকণি হঠাৎ তাঁর প্লেই বিশেষ সাক্কেতিক শব্দটি শুনতে 
পেয়ে তাড়াতাড়ি তার সহকারী কেম্পের হাতে টেলিফোনের পরি- 
গ্রাহকটি দিয়ে বললেন--“দেখ দেখি কেম্প, কিছু শুনতে পাও কিন11” 
কেম্প তার হাত হ'তে পরিগ্রাহকটি নিয়ে শুনতে চেষ্টা করলেন, ও 
অচিরে আনন্দে অধীর হ'য়ে মার্কণিকে বললেন যে, তিনি .খুব স্পষ্ট 
ঠিনটি টিক টিক টিক এরূপ শব্ধ শুনতে পাচ্ছেন। এরূপ তিনটি 

১১ 
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শব্দই মসের পাঙ্কেতিক বর্ণমালীর একটি অক্ষর 31 আর এই বিশেষ 
সঙ্কেতটিই মার্কণি দক্ষিণ করণওয়াল হতে পাঠাবার বন্দোবস্ত করে- 
ছিলেন। এই সাক্কেতিক শব্ধটি বার বার প্রেরিত ভ'তে জাগলঃ আর 
মার্কণি ও তা” প্রতিবারেই বেশ স্পষ্ট শুনতে পেলেন । এসন্বন্সে মর্কণির 
আর কোন সন্দেহ রইল লা! তাঁর পক্ষে ১৯০১ সীল একটি বিশেষ 
স্ররণীয় বৎসর, কারণ সে বৎসরই শিনি তিন হাজার মাইল দুরবর্তা 
আট্লার্টিক মহাসাগরের অপর প্রান্ত হতে প্রেরিহ বেতারবার্তীা 
গ্রহণ করতে সমর্থ হন । এই বার্ড। গ্রহণের সঙ্গে সঙ্গে তিনি আর একটি 
তথোরও প্রমাণ পেলেন বে, দুরত্ব কি পৃথিবীর বক্রতা ঈথর-রঙ্গের 
কোন রকম গতিরোধ করতে পারেনা, ও পৃথিবীর যে কোন জায়গা 
হতে অন্ত যে কোন জারগাঁয় তারহীন টেলিগ্রাফের সাহাযো সংবাদ 
গ্রহণ ও প্রেরণ করা সম্ভব। তাঁর এই কৃতকার্্যতার সংবাদ দেখতে 
দেখতে ইউরোপ ও আমেরিকার সব জাম্গায় প্রচারিত হয়ে গেল। 
ইউরোপ ও আমেরিকার নানা জায়গা হ'তে অভিনন্দন-নুচক অসংখ্য 
টেলিগ্রাম ও পত্রাদি তাকে যেন ছেকে ধরল। সংবাদপত্রে এসঘদ্ে 
প্রবন্ধ লিখে পাঠাবার অনুরো-উপরোধে তিনি একেবারে হীপিয়ে 
উঠলেন । এবার যখন তিনি লিউফাঁউগ্ডল্যাণ্ড ছাড়লেন তখন পথে তার 
ট্রেন যে যে ষ্টেশনে থামল, প্রত্যেক গ্রেশনেই এই স্থুপ্রসিদ্ধ উদ্ভাবনকর্তীকে 
দেখবার জন্য অগণিত লে!কের সমাবেশ*হল, ও সেই বিপুল জনতার 
সম্মিলিত জয়ধবনি আকাঁশ-বাতাস প্রতিধ্বনিত করে তুল্ন। 

তারহীন টেলিগ্রাফের কার্য্যকারিতার প্রতি আর এখন কারও 
কোনরূপ সন্দেহ রইল না। ইউরোপ ও আমেরিকার নান! জায়গায় 
এবার প্লেতার টেলিগ্রাফ প্রতিষ্ঠার সমারোহ পড়ে গেল। মার্কণির 
বেতারবার্থ। প্রেরণের কৃতকার্ধ্যভাঁর সংবাদ প্রথম তারহীন টেলিগ্রাফ 


বেতারবার্্ব। ও মার্কণি ১৬৩ 


তাঁর পিতামাতার নিকট প্রেরিত হুয়। রাজকীয় কাধ্যসংক্রাস্ত প্রথম 
বেতারবার্তা প্রেরণ করেন আমেরিকার সভাপতি রুসভেন্ট, সমত্াট সপ্তম 
এড্ওয়ার্ডের নিকট । 

'সজ যে বেতীর যন্ধাদ্দির (৮ 17৩155 5০6) সাহাব্যে বুদুরের কথা- 
বালা, গানবাঁজনা ও বক্তৃত। প্রভৃতি তৌমর। ঘরে বসে সব শুনতে পাও, 
তাও মাকণির এই বেতার টেলিগ্রাফির সাফল্য হতে সম্ভব হয়েছে৷ 

এখন দেখা যাক বিনাতাঁওরে কি করে সংবাদ প্রেরণ ও গ্রহণ কর! 
বাঁয়। এ বিষগ্টটি একটু কঠিন। তোমরা বড় হলে তা ভাঁলরূপে 
বুঝতে পারবে। তবু তোমাদের ঘধ্যে হয়ত অনেকের এখনই এসম্বস্ধে 
কিছু জানতে ইচ্ছে করছে, তাই এসন্বন্ধে সরলভাঁবে মোটামুটি 
কয়েকটি কথা বলছি । আশ! করি তোমরা! এর ভিতরকার রতস্তটুকু 
একটু বুঝতে পারবে। 

আমাদের চারদিক, এবং আমাদের 'ওপরকার অনীম নীল আকাশ 
যেখানে চন্দ্র, কূর্্য ও জগণিত গ্রহ নক্ষত্র নিয়ত স্ব স্ব নির্দিষ্ট পথে 
ঘোরাফেরা! করে বেড়াচ্ছে, এই অসীম বিশ্বমগুলকে পুর্ণ করে, পরিব্প্ত 
করে আছে এক বিরাট, বিশাল ঈথর-সমুদ্র। এই ঈথর সম্বন্ধে 
আমাদের জ্ঞান বিশেষ কিছুই নাই। বাতাঁদ জিনিষটির অস্তিত্ব 
আমরা নানাভাবে উপলব্ধি করিতে পারি। কিন্তু এই ঈথর বস্তরটি 
স্বন্ধে শুধু ইহা আছে, এ ছাড়া আর বিশেষ কিছু জানতে পারিনা, 
কারণ এবস্তটি আমাদের পাঁচটি ইন্ত্রিয়ের কোন ইন্দ্রিয়ের কাছে কিছুতেই 
ধর! দেয় না। পরম রহস্যময় এই বস্তুট ! 

পৃথিবীর ওপরে বড় বেশি এক'শ কি ছু'শ মাইল পর্য্যস্ত বায়ুর 
বিস্তৃতি। তাঁর ওপরে শুন্ত আকাশ, এই ছিল পূর্বে সকলের *ধারণ!। 
কিন্তু বৈজ্ঞীনিকের! গভীর গবেষণা ও নানারকম পরীক্ষাকার্যের হবার! 


১৬৪ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


বুঝতে পারলেন, বাকে সকলে শুন্য ব'লে কল্পনা করত, সতা সত্য তা” 
শৃন্য নয়। এই আকাশবাতাস এবং বিশ্বচরাঁচরকে পুর্ণ করে, আচ্ছন্ন 
করে রয়েছে এক সুবিশাল বস্তু, বার নাম দিলেন তীরা ঈথর | 

নানা রকম পরীক্ষা ও পধ্যবেক্ষণের ফলে তারা এই বিরাট ঈথর- 
সমুদ্রের মধ্যে আবিষ্ীর করতে সমর্থ হলেন এক অপরূপ তরঙ্গের 
খেলা । তার! এই বিচিত্র তরঙ্গের লাম দিলেন ঈথর-তরঙ্গ | 

সর্ধ্যরশ্মি আমাদের কাছে এসে পৌছবার পৃব্র, তাঁকে এই বিশীল 
ঈখর-সমুদ্র অতিক্রম করে আম্তে হয়। ৃুর্ধ্যরশ্মি ঈথরের মধ্য 
দিয়ে আসবার পথে, তার তীব্র গতিবেগ ঈথর-রাজ্যে একটি চঞ্চল 
তরঙ্গ প্রবাহ কজন করে তোলে। এব্সপ তরঙ্গগুলিকে প্রথম আবিষ্কার 
করতে সমর্থ হন বৈজ্ঞানিকেরা, একথা পুর্বেই বলেছি। একবার 
এই ঈথর-তরঙগের খোজ পেয়ে, তীরা এ সম্বন্ধে আরও বেশি জ্ঞান 
লাভ করবার জন্য খুবই প্বাকুল হয়ে উঠলেন। বৈজ্ঞানিকদের 
মধ্যে স্থুবিখ্যাত জার্মান বৈজ্ঞানিক হ্র্টজ এ সম্বন্ধে অনেক গবেষণ।, 
পর্যবেক্ষণ ও পরীক্ষাকাঁধ্য দ্বার! বছ নৃতন তথ্য আবিষার করতে সমর্থ 
হন। হার্টজ, প্রমাণ করেন যে, যেমন পুকুরের জলে একটা টিল 
নিক্ষেপ করলে, নেই আহত স্থানের চারিদিকে বৃত্তীকারে কতকগুলো 
ঢেউ বিকীর্দণ হতে থাকে, ঠিক তেমনি, বৈছ্বাতিক স্ফুলিঙ্গের আঘাঁতেও 
ঈথর-সমুদ্রে কতকগুলে। তরঙ্গ সৃষ্ট হয় এবং সে তরঙ্গ গুলিও বৃতীকারে 
চারিদিকে প্রসারিত হ'তে থাকে । 

এব্নপ অতি ভ্রতকম্পনশীল কতক গুলে! ঈথর-তরঙ্গ আলোক স্থজন 
করে, আর কতকগুলে। তরঙ্গ যাহ! অতটা দ্রুত কম্পননীল নয়, তাতে সৃষ্ট 
হয় উদ্ভাপ, আবার অন্ত প্রকৃতির কতকগুলে। তরঙ্গ বিছ্যাতরূপে প্রকাশ 
পায়। বদি ঈথর ৪৩৫ টি.লিয়ন বার প্রতি সেকেণ্ডে কম্পিত হঃয়ে 
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ওঠে, তবে তাতে আমরা দেখি লাল আলো, যদি ত৷ প্রতি সেকেগ্ডে 
৭৩৫ টি॥লিয়ন বার কম্পিত হয়ে ওঠে তবে আমরা দেখি বেগুনে 
রঙ্গের আলো । আবার যদি তা” ২৩০ মিলিয়ন বার প্রতি সেকেও্ডে 
কৃম্পিত হ'তে থাকে, তবে তা'তে স্য্ হয়ে ওঠে হার্টজ-তরঙ্গ, যার 
সাহাবো সম্ভব হয়ে উঠেছে মার্কণির এই বেতারবার্তা প্রেরণ । 

ঈথর জিনিষটি বায়ু নয়। বায়ু ও ঈথর এ হু'টি যে একেবারে 
আলাদ|! জিনিষ ত1 মনে রাখবে । বায়ুর কম্পনের দ্বারা শব্দের উৎপত্তি 
হয়। বাষুষদি না থাকতো তবে আমাদের পক্ষে কোন শব্দই শোনা 
সম্তব হত না। বারুতরঙ্গগুলো ঈথর-তরঙ্গ হ'তে অনেক ধীরগতিতে 
চলে। আমরা আকাশে যে বিজলীর প্রকাশ দেখি সেই বিজলীর 
আলে! আমাদের কাছে আমে এই ঈথর-তরঙ্গের সাহায্যে । আর 
মেঘগর্জনের শব্দ আমাদের কাছে শিয়ে আসে বাধু-তরঙ্গ । ঈথর-তরজের 
গতিবেগ বারু-তরঙ্গের গতিবেগ অপেক্ষা বেশি বলে, আগে আমাদের 
কাছে এসে পৌছর় বিজলীর চমক, আর পরে আমরা শুনি বাজের শব্দ । 

মার্কণি কি উপায়ে প্রথম এই বেতারবার্তী পাঠাবার ভাষা ্থজন 
ক'রে তুললেন তা এখন শোন। প্রথমত তাঁর বাড়ীর প্রাঙ্গনে, 
তিনি কয়েকটি খুঁটি পুতে তার ওপর টিনের কয়েকট! বাক্স লাগিয়ে 
দিলেন, ও আর একটি খুব উচু খুঁটি পুতে, তা'থেকে একখানি তার 
ঝুলিয়ে দ্বিলেন। পরে বৈদ্বাতিক ব্াটারী হতে একটি তড়িৎ-প্রবাঁন 
সথণীর করে, সেই তারের সাহাবে, 'প্রবাঁছটি ঈথর রাজ সংক্রমিত করবার 
বাবস্থা করলেন। আবার এই তড়িতপ্রবাহটি ঘখন খুসি বন্ধ করে দেবার 
জন্য টেলিগ্রাকবস্ত্রের চাবির মতন একটি চাৰি নিম্দ্মাণ করলেন । এইরূপে 
তড়িৎ প্রবাহের সঞ্চীর ও প্রতিরোধের দ্বারা তিনি “মস কোডের” সমস্ত 
বর্ণমালাগুণির এক একটি সঙ্কেত স্বজন করে তুললেন । 
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এরূপ সাঙ্কেতিক বর্ণমালার সাহায্যে আকাশ-পথে কোন বার্তা 
প্রেরণ কর! খুব সহজ হ'ল ঠিক, কিন্ত সেই প্রেরিত বার্তা বথাযথভাঁবে 
গ্রহণ করার উপায় উদ্ভাবন করাই হল কঠিন। এই বেতারবার্তী গ্রহণ 
করবার একটি যন্ত্র প্রথম উদ্ভাবন করেন ফ্রান্সের বৈজ্ঞানিক ব্রণলিখ্জ 
মার্কণি এই বন্টির কিছু কিছু পরিবর্তন ও উন্নতি বিধান করে, তাঁর 
একাঁজের জন্য তা” খুব উপযোগী করে তুললেন। যন্ত্রটির নাম হ'ল 
হযৌজক যন্ত্র বা কোহেরার (0০1,078) | কোহেরারটি হচ্ছে এই 
বেতারশ্বার্ভীর একটি প্রধান ও একান্ত প্রয়োজনীয় বন্ত্র। তা” 
দেখতে ঠিক পেন্িলের আকারের একটি সরু স্কষটিকের নলের মত । 
দৈর্ঘ্যে যন্ত্রটি একটি পেন্সিলের অর্ধেক এরকম হবে। এই সরু 
টিউবটির হুই প্রান্তভীগ বূপোৌর ছিপি দিয়ে বন্ধ করে দেওয়! 
হয়, ও তাঁর মাঝখানে সামান্ত একটুখানি জাপ্নগাতে থাকে ব্ূপো 
ও নিকেলের চুর্ণ। এই 2িষ্ঠকল ও রূপোর চূর্ণ বখন সম্মিলিত হর, 
তখন তার ভিতর দিয়ে বৈহ্যতিক তরঙ্গ খুব সহজে যেতে পারে। 
বেতাঁরবার্তীর প্রেরকযন্ত্র (:8190)1666 ) যখন বহু সহ যোজন দূর 
হতে ঈথরতরঙ্গ সধ্ধারিত করে, তখন সেই তরঙ্গ গুলো এসে গ্রাহক 
যন্ত্রের সহিত সংযুক্ত আকাশ-তারে আঘাঁত করেই বৈছ্যাতিক তরঙ্গে 
রূপাস্তরিত হয়ে বায়। আর এই বৈহ্াতিক তবঙ্গগুলো এসে বেন 
ঝশাকা দিয়ে কোহ্রোরের অন্তর্গত দিকেল ও রূপোর গু'ড়োগুলিকে 
মিশিয়ে নিয়ে, তার ভিতর দিয়ে গিয়ে মার্কণির গ্রাহকবন্ধে ধঃ! 
দের । এই রূপে একটি তরঙ্গ আসবার পরেই, আবার আর 
একটি বন্ত্রের সাঁচাধ্যে সেই ধিশ্রিত চর্ণগুলি নিমিষে পৃথক হয়ে পড়ে, 
ও তখনই দ্বিতীয় আর একটি তরঙ্গ আবার 2েচমনি তাদের মিশিয়ে 
নিম্নে আপনার পথ করে নেয়, ও মার্কণির গ্রাহকযন্ত্রকে চালিত 
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করে। এইভাবে, প্রেরিত বার্তার প্রতোক তরঙগটি আসে ও আঁমরা 
গ্রাহকযন্ত্রের সাহায্যে তা ধরতে পারি। 
যখন বিনাতারে সংবাদ প্রেরণ ও গ্রহণ করা সম্ভব হ'ল, তখন 
প্রশ্ন উঠল, এই উপায়ে যে সংবাদ আমর! পাব, ঘে কোন লোক 
ইচ্ছা করলে ঠিক এরূপ আর একটি বস্ত্রের সাহায্যে, তা” খন যে কোন 
জারগ! হতে গ্রহণ করতে পারবে, তখন কোন গোপনীয় সংবাদ বেতার 
টেলিগ্রীফযোগে কি করে পাঠান ষেতে পারে । মার্কণি ভেবেচিন্তে তারও 
উপায় উদ্ভীবন করলেন। এই উদ্ভাবিত নৃতন কৌশলটি হ'ল “টিউনার ।” 
যখন ছুটি ছ্রেশনের মধো কোন বেতারবার্তী প্রেরণ ও গ্রহণের 
প্রয়োজন হয়, তখন ঢদ্দিককার যন্ত্ুটিকে এমন সমভাবে মিলিয়ে নিতে 
হয় যেন একদিক কার ঘন্ত্রপ্রেরিত বিশে দৈর্ঘ্যের ঈথর-তজ অন্য দিককার 
সমভাবাঁপন্ন ষন্্রকেই চালিত করে, কিস্তু অসমভীবাপন্ন অন্ত কোন 
যন্ত্রের ওপর কোন কাজই করতে না পান্তর । এই উপায়ে ছুই প্টেশনের 
ছটি যন্ত্রকে পরস্পর সন্বস্ধযুক্ত করে মিলিয়ে নেওয়াকে বলা হয় স্ুর- 
বাধা বা পটিউনিং।*» পটিউনিং* হচ্ছে বেতারবার্তা সম্বন্ধে মার্কণির 
একটি শ্রেষ্ঠ উদ্ভাবন । এই উদ্ভাবিত নুতন কৌশলের দ্বার! প্রেরকযন্ত 
( 1 বা নি)1609) হাতে ইচ্ছামত একটি বিশেষ দৈর্ধ্যের--যেমন ৩০০ রি 
৩৫০ কি ৪০০ মিটাঁর দীর্ঘ--ঈথর-তরঙ্গ প্রেরণ কর! সম্ভব হয়; এবং 
গ্রাহকবন্তরটিও প্রেরক বন্ত্রটির সঙ্গে, সম্পূর্ণরূপ মিলিয়ে নিয়মিত করে নেওয়া 
হয় বলে, গ্রেরকষন্্বের সেই বিশেষ দৈর্ঘোর তরঙ্গের আঘাতে তা; ঠিক 
মত সাঁড়া দিতে পারে । এনপ যুগ্ম বন্বদ্বয়ের দ্বারা ইচ্ছান্ুরূপ দৈর্ঘ্যের 
ঈথর-তরঙ্গের সাহাধষ্ে যে কোন গোপনীয় সংবাদ আদান-গদান কর! 
এখন সম্ভব হয়েছে ॥ বেতার টেলিগ্রীফিতে এখনকাঁরদিনে কোন বিশেষ 
সঙ্কেতের দ্বারাও গোপনীয় সংবাদ পাঠান যেতে পারে। - 
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হাঁটজ-তরঙ্গ আলোকতরঙ্গের মত খুবই ভ্রতগামী। এই হার্টজ 
তরঙ্গ গুণি প্রতি সেকেণ্ডে পৃথিবীর চারদিকে প্রায় আটবার ঘুরে আসে । 
এখন বুঝতে পার কেমন তীব্রগতিতে এই সব ঢেউগুলো চলাফেরা 
করে। এই তরঙ্গগুলোই মার্কণির বেতারবার্তীর বাহন। 

এখনকারদিনে প্রত্যেক বেতারটেলিগ্রাফ ষ্টেশনে সমুচ্চ স্তস্তের ওপর 
কতকগুলো 'তার বসানো থাকে । এই তারগুলৌকে বল! হয় আকাশ 
তার বা ফ্্যান্টেনে (81169207059) | জাহাজে, এই আকাশ তার মীস্তলের 
সঙ্গে বেঁধে দেওয়। হয় । ৃ 

যদি কোন বিশেষ জায়গায় বেতারবার্ডী পাঠাতে হয়, তবে 
যন্ত্রে কার্ধকাঁরক (০016০) তাঁর যন্ত্রেরে সহিত ম্মাান্টেনের 
যোগসাধন করে দিয়ে, তা আবার মাটির সঙ্গে সংলগ্ন করে দেন, এবং 
পরিগ্রাহকটি (15600157) কাঁণের কাছে ধরে থাকেন। তিনি যে 
ষ্টেশনে সংবাদ প্রেরখ করঞ্ভত ইচ্ছ। করেন, সে ঠ্রেশনের যন্ত্রের 
অনুরূপ শক্তিতে তাঁর পরিগ্রাহকযন্ত্রটিকে নিয়মিত করে নিয়ে, প্রথম 
সে ষ্টেশনে কয়েকটি সঙ্কেত পাঠান। যখন তিনি এই সন্কেতের কোন 
একটি উত্তর পান তখন বুঝতে পারেন যে, তিনি যে সংবাদটি পাঠাতে 
চাঁন ত1 এবার ঠিক জায়গায় গিয়ে পৌছবে। 

বে সব বার্তী সাধারণভাবে চারদিকে পাঠান ভয়, তা যে কোন 
যন্ত্র সেই বার্তা গ্রহণের অন্নরূপ শক্তিতে নিয়মিত কর] থাঁকে, তার 
দ্বারাই গৃহীত হয়। 

এই বেতার টেলিগ্রাফি যেন ন্বর্গায় দেবদূতের মত মর্তো নরনারীর 
কল্যাণের জন্ত আবিভুতি হয়েছে । মানুষের যে কত শক্তি বেড়ে 
*গেছে এই বেতার টেলিগ্রাঁফির প্রসাদে, তা তোমরা কল্পনা! করতে পার। 
এখনকারদিনে সমুদ্রগামী কোন ্রীমার বন্দর পরিত্যাগ করেও 


তে 
রে 
॥ ৯৫ 
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বেতাব টেলিগ্রাফ ষ্লেশন 


"ন্জ্ঞানিক আবিখীর--১ ৬৮ পু 





ই-০০৪প্পপাও ডি 
488নীনা, ঘা 18 রঙ 


শা হা এর লাল 





সা স্যার এ, এ পি ১ আর আজ পর শি 


সপ শা, এ পা পের ৮৮ 





বেতারবার্তী ও মার্কণি ১৬৯ 


নিয়তই উপকূলের সঙ্গে ও অন্তান্ত সমুদ্রগামী স্টীমারের সহিত বেতার 
টেলিগ্রাফির সাহায্যে যৌগযুক্ত থাকে। যদি কোন চ্টীমার সমুদ্রবক্ষে 
কখনো বিপদাপন্ন হয়, তখন ত্বরিতে এই বেতার টেপিগ্রাফির সাহাযো 
অন্য সমস্ত নিকটবর্তী ষ্ীমার তা জানতে পেরে বিপন্ন যাত্রীদের 
উদ্ধার করে আনতে সক্ষম হয়। ট্রামার কোম্পনিগুলো৷ এই বেতার 
টেলিফোঁনির নিকট অশেষরূপে খণী। বিগত মহাযুদ্ধের সময় বেতার 
টেলিগ্রাফির দ্বারা অনেক অত্যাবশ্যকীয় কার্ধ্য সাধিত হয়েছে। যুদ্ধের 
সময় সমস্ত ্রীমার, সাবমেরিণ, এরোপ্রেন প্রভৃতি এই বেতার টেলিগ্রাফির 
সাহাযষো নিজদের ম্ব-্য কেন্্রস্থাঁনের সহিত যোগরক্ষ। করে কাঁজ করতে 
সমর্থ হয়েছিল। বেতার টেলিগ্রাফি এত অল্প সময়ের মধো এমন 
অত্যাশ্চাধ্য উন্নতি লাভ করেছে যে, আজ ইহাঁর প্রতিষ্ঠ৷, প্রসার ও 
প্রভাব সমগ্র পৃথিবীব্যাগী হয়ে পড়েছে। মার্কণির বিনাতারে বার্তা 
প্রেরণের কৃতকাধ্যতার ফলম্বরূপ এখন বেতার টেলিফোনিও সম্ভব ও 
সহজ হয়ে উঠেছে । এবার এই বেতার টেলিফোনি সম্বন্ধে কয়েকটি কথা 
বলে এই প্রসঙ্গ শেষ করব। 

বেতার টেলিগ্রাফিতে ঈথর-তরঙ্গ শ্থজন করে সঙ্কেতের সাহাষ্য 
বার্তা প্রেরণ ও গ্রহণ করা হয়, আর বেতাঁর টেলিফোঁনিতে সঙ্কেত নয়, 
কিন্তু আমাদের কথাবার্তা, গানবাঁজনা ও বক্তৃত। প্রভৃতি মবই বিনাতারে 
এক জায়গা হ'তে প্রেরকযন্ত্রের সাহায্যে পাঠান হয়, ও গ্রাহকবস্ন্ত্র 
সাহাব্যে অন্ত জায়গা হ'তে তা” সব বেশ শোন। হয়। সম্প্রতি আবার 
বেতারে ফোঁটে। ও হস্তলিপি প্রভৃতিও পাঠান সম্ভব হয়ে উঠেছে। মাত্র 
অল্প কয়েক বদর হ'ল বেতার টেলিফোঁনির উদ্ভাবন হয়েছে, কিন্তু 
ইতিমধোই তা"র অসাধারণ উন্নতি সাধিত হয়েছে । এখন পৃথিবীর প্রায়? 
সব জায়গায়, এই বেতাঁর টেলিফোনের কাজ নিয়মিতর্ূপে চলছে। 


১৭০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্ষীর 


এখনকারদিনে কোন এক জায়গান্ন 'একটি প্রেরক বন্ত্ব রেখে, চারদিকে 
বন্তৃত। ও সঙ্গীত প্রভৃতি প্রেরণ কর! হয়, আর ধারা এ সব শুনতে চান, 
তাঁরা তারের বাড়ীতে একটি গ্রাহকঘন্ত্র রাখলেই তা 'অনায়াসে শুনতে 
পারেন। এই যেচারপ্নিকে গানবাজনা, বক্তৃতা প্রভৃতি একটি যন্ত্রের 
সাহাঁষো বিনাতারে প্রেরণ কৰা হর, একে বল। হয় ব্রডকান্টিং (130%1- 
0:80:2):) | বেতার টেলিগ্রাফে এক জারগ। ভ"তে অন্ত জায়গায় সংবাদ 
পাঠাতে হলে ঈথর-তরঙ্গ সঞ্চার করেই তা। পাঠান ভয় তা পৃব্দে বলেছি । 
বেতার টেলিগ্রাফের এই ঈথএ-তরঙ্গ, খণ্ডীকারে ও বিচ্ছিন্নভাবে তুলেই 
সঙ্কেত প্রেরণ কর! হয়, কিন্তু বেতার টেলিফোনের জন্ত এরূপ খণ্ড খণ্ড 
তরঙ্গ তুল্লে চলে না। কথাবার্তা গানবাঁজন। প্রভৃতি এক জায়গা হতে 
অন্যত্র পাঠীতে হলে, ঈথরবক্ষে অবিচ্ছিন্ন, অবিরলপ্রবাহী তর:ঙ্গর 
সধশার কর প্রয়োজন । বেঠার টেলিগ্রাফের জন্য এভাবের "অবিচ্ছিন্ন 
ঢেউ তোলার গ্ররোজন ন| হগুয়াতে, তার কোন চেষ্টাই পুর্বে ভয়নি। 
কিন্ত বেতার টেলিফোনের প্রয়োজনে এরূপ ঢেউ তুলবার জন্য উদ্ভাবিত 
হল মাইক্রোফন নিয়মিত “ভ্যাল্ভ টিউব” । “ভ্যাল্ভ টিউব* উদ্ভাবনের 
দ্বারা টেলিফোনের ইতিভামে এক যুগান্তর এপ্রবস্তিত হল। এই নূতন 
যন্ত্রের সাহায্যে গ্রাহকষন্ত্রগ্ুহীত অতি ক্ষীণ শবগুলোকেও লক্ষ লক্ষ 
গুণ পরিবদ্ধিত কর। সম্ভব হল। খুব দূরদেশের সঙ্গে বেতার টেলিফোনে 
কথাবার্ত। বলতে হলে, প্রেগকষপ্রকে খুৰ শক্তিমীন করে নিতে হয় ও 
গ্রাহকমন্ত্রের ক্ষাণ শব্দ গুঁলকে পরিবর্দিত করে ভলবার বগ্ার্দিও ণথাসস্তব 
নখুত ও নির্দোষ করে নেওয়া প্রয়োজন । 


ফোটগ্রাফ বা আলোকচিত্রের কথ! 


তোঁমর! ফোটগ্রাফের কথ! সকলেই জীন। তোমাদের নিজেদের 
বাডীতেই তোমাদের আত্মীয়স্বজন ও বন্ধুবান্ধব অনেকের ফোটে। 
ঘরের দেওয়ালে টাঞ্গান আছে দেখতে পাও। তোমাদের মধ্যে কেউ 
কেউ হয়ত ক্যামেরার (৫8।):97%) সাহাবো ফোটো তুলতেও শিখেছ। 
কিন্ত এই ফোটগ্রাফ খন্ত্র কে উদ্ভাবন করেন ও কোন সময়ে তা 
প্রথম উদ্ভাবিত হয়, এ খবর তোমর! বোঁধ ভয় অনেকেই জান না| 

এখনকার দিনে ঘরেবাইরে চারদিকে ফোটোর ছড়াছড়ি দেখতে 
পাওয়া বাস্গ। তোমরা এই আলোকচিভ্রের দ্বারা তেমন আর 
আকৃষ্ট হওনা যেমনটি হও একটি নূতন কোন বিল্ময়কর জিনিষ দেখলে । 
কিন্ত প্রথম বখন এই ফোটগ্রাকফ যন্ত্রের উদ্ভাবন হয় ও সেই যন্ত্রের 
সাহাব ছবি তোলা হয়, তখন সে সব ফোঁটে। সকলের নিকট পরম 
বিম্ময়কর জিনিষ ব'লে মনে হত। সেসময়ে এরকন আলোকচিত্রের 
দিকে অবাক হয়ে, বিমুগ্ধনেত্রে সবাই চেয়ে থাকৃত। 

এই আলোকচিত্রের সাহাব, তোমবা ঘে সব আত্মীয় স্বজনদের 
কখনে! দেখনি তাদেরও দেখবার তোমাদের সুবোগ ও সৌভাগ্য ঘটে, 
এবং নানাদেশের বিধ্যাত মহাধুরুষদের প্রাতকৃতি৪ও তোমরা ঘরে বলেই 
মাসিক ও দৈনিক কাগজ প্রভৃতিতে দেখতে পাঁও। পৃথিবীর যাবতীয় 
দর্শনীয় বস্তর ছবি ভোঁমর1 এই ক্যামেরার 'প্রসাদে অনায়াসে দেখতে 
পাও; আমাদের [প্রয় আত্মীরশ্মজন ও বন্ধুবান্ধব ধারা ইহলোক ত্যাগ 
করেছেন, মৃতার পরেও তীদের ফোটো! দেখে তারা বেন, আমাদের 
নিকটেই আছেন এরূপ অনুভব করে আমর। কত কট! সাস্বনা লীভ করি। 


১৭২ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


এমন একদিন ছিল বখন এই ভাঁবে সকলের ছবি তুলে রাখা সম্ভব 
ছিল না। তখনকার দিনে আত্মীয়স্বজনদের মৃত্যুর পরে তাঁদের মৃত্তি 
স্বতি-পটে মাত্র ত্রাক থাকত। ধনশালী লোকেরা অবশ্ত তাদের 
আত্মীরস্বজনদের প্রতিরূতি চিত্রকরকে দিয়ে আকিয়ে রাখতে পারতেন, 
কিন্তু সাধারণের পক্ষে হস্তাঙ্কিত চিত্র রাখা সম্ভব হ'ত না, কারণ 
এরূপ চিত্রাঙ্কন কার্য তখন একান্ত ব্যায়সাধ্য ছিল৷ 

এখনকার দিনে এই ফোটগ্রাফির সাহাযো সাধারণ গৃহস্থদের পক্ষেও 
নিজেদের আত্মীকস্বজন ও বন্ধুবান্ধবদের প্রতিকতি রাখা সম্ভব ও সহজ 
হ»য়ে উঠেছে । 

কি কৌশলে ফোটে ভোলা হয় সে সম্বন্ধে মোটামুটি দুয়েকটি কগ! 
বলে, পরে এই ফোটগ্রাফ যন্ত্রের উদ্তাবনকাঁহিনীটি তোমাদের বলব। 

যে যন্ত্রের সাহাগ্যে ফোঁটো তোলা ভয় তার নাম হল ক্যামেরা 
(0%7)87)। এই ক্যামেরার সক্্ুখভাগে একখানি কীচ (1,975) বসান 
থাকে, ও সেই কীাচেন্ন ভিতর দিয়ে আলো না প্রবেশ করতে পারে এজন্ত 
তার মুখে একটি আচ্ছাদন লাগাঁনো থাকে । এই আচ্ছাদন খাঁলি যখন খুপী 
সরিয়ে নেওয়ার ও লাগাবার একটি কৌশল প্রায় 'প্রতোক কামেরাতেই 
থাঁকে। যন্ত্রের যেদিকটায় এই কাঁচখানি বসান থাকে, সেই মুখের 
দিকটা প্রয়োজন মত প্রসারিত ও স্কৃচিত করবার মইন বাবস্থা করে 
প্রধ্তাক কাামেরাটি তৈরি হয়। এইরূপ সঙ্কোচন ও প্রসারণের দ্বারা 
কাচখানিফে ঠিক রশ্মিকেন্ছরে (8০0৮) স্থাপন করা যাঁয়। ক্যামেরার 
সমুখস্থিত বস্তর ছবি প্রথম এই কাচখানার পর এসে পড়ে । ছবিখানি 
ঠিক ভয়ে পড়েছে কিনা দেখবার জন্য কামেবার পেছন দিকটায় 
একখানা ঘুদা কীচ বসাঁনো থাকে। সন্দুখবস্তী ছবিখানি লেন্সের ভিতর 
দিয়ে এসে প্রতিফলিত হ"য়ে এই ঘস। কাচখানির ওপর পড়লে দেখা 
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যায় ক্যামেরার সম্মুখের লেন্সখানি ঠিক রশ্মিকেন্ছে আছে কিন! । বখন 
দেখা বা ছবি ঠিক হয়ে পড়েছে, তখন পেছনদিককার ঘসা কীচখানি 
তুলে নিয়ে, তাঁর জায়গার রান্নায়নিক বস্ততে 'প্রলিপ্ত একখানি কাচের প্লেট 
যাঁকে বল। হয় নেগেটভ”--বসিরে দেওয়া হয়। এই নেগেটিভথাঁনি 
বসানো হদ্ এধথানি কাংঠর কি টিনের খাপের ভিশুর স্থাপন করে। 
এই খাপটি মাবার তৈরি হয় এমন এ্ুন্দর উপাষে ধে তাঁর সন্গুখের 
ঢাকনিট খুমীমত ক্লে নিরে নেগেটিভের সামনের দিকটা খুলে দেওয়। 
যায়। নেগেটিভধাঁনিকে একটি খাপের মধো রাখা হয় এই কারণে 
বে, তাঁতে ছবি প্রতিফলিত হবার 'আগে কি পরে নদি আলে। লাগে 
তবে তাদিয়ে আর ছবি তোমা! যায়না । নেরূপ বাসায়নিক মাঁলমসল। 
দিবে তা তৈরি হস, ছাৰ পড়বার আগে তাতে আলে! লাগলেই ভ। 
ছবি গ্রহণ করবার শক্তি হারিয়ে ফেলে! এই নেগেটিভখানি ক্যামেরায় 
বসিয়ে দিয়ে, পরে তাঁর ধাপের সন্ুখের ঢাকনিটি তুলে নিতেই তাঁর 
সামনের দ্রিকট1 অনাবৃত হয়ে পড়ে। পে সমক্ে ক্যামেরার লেন্সের 
মুখের পর্দীটি একবার সরিয়ে নিরে ত্বরিতে আবার তা” লাগিয়ে দেওয়। 
হয়। জেন্লের মুখের পর্দাটি সরিয়ে নিতেই সম্বুখস্থ বস্তর ছবি লেন্সের 
ভিতর দিয়ে গিয়ে নেগেটিভের ওপর এসে পড়ে। বেশিক্ষণ লেন্সটি 
খোলা রাখলে আবার বেশি আলো লেগে নেগেটিভ নষ্ট হরে যাবার 
ভয় থাকে। ছবি তোলবার সময় কতক্ষণ লেন্সটি খোলা রাখ! প্রয়োজন 
তা নির্ভর করে অনেকটা! সেই লেন্সের ও বাহিরের আলোর 
শক্তির ওপর | বাঁরা ফোটো৷ তোলেন তাদের এবিষয়ে খুব ভাল রকম 
জ্ঞান থাকে । 

লেন্সের ভিতর দিয়ে সন্মুখের বস্তর ছবিখাঁনি এসে নেগেটিভের 
ওপর পড়তেই লেন্দের মুখের পর্দীটি ত্বরিতে আবার লাগিয়ে দেওয়া 
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হয়। এই ভাবে নেগেটিভে ছবিথানি গৃহীত হবার পরে, খাঁপের 
সন্মুখের ঢাকনিটি লাগিয়ে দিয়ে, তা" বের করে নেওয়া ভয়। পরে 
কোন অন্ধকার ঘরে নেগেটিভখানিকে তার খাপ হ'তে খুলে নিযে, 
কয়েকটি বাঁসায়নিক মিশ্রণে তা ধুদ্ধে ভীর ওপরকার ছবিটিকে যথানিক্নমে 
স্থায়ী করে নেওয়া হয়। এই নেগেটিভখখনি একবার তৈর লে, তা 
ভ*তে আলোকের সাহাবো, রানারনিক উপায়ে প্রস্থত 'একরপ ছখপবার 
কাগজের ওপর যত খুসী ফোটে তুলে নেওয়া দাঁয়। এই হল 
আলোকচিন্রের ভিতরকাঁর মোটামুটি কথ।। | 

এই উপায়ে ছবি তুলবার বুদ্ধিটি কার মাথায় প্রথম এল 
ও কে প্রথম এই ক্যামের। যন্ত্রের উদ্ভাবন করলেন সে কথা এবার 
তোমাদের বলছি। 

বিগত শতাঁবীর প্রীরস্তে ইংলগু ও ফ্রান্সের বৈজ্ঞানিকেরা কতক- 
এুলে। রাসায়নিক বস্তুর ওপর সুধ্যালৌকের প্রক্রিয়া কি রকম য়, তা 
জানবার জন্ত এ সম্বন্ধে নানারকম পরীক্ষা করতে আরম্ভ করেন। 

সার হানন্ছে, ডেভি ( ৪1)" 11010191795 10৮৮) প্রথম দেখতে 
পেলেন বে সাদা কাগজ দিলভার নাইট্রেটে (9116: [ব16766) ডূবিক্বে 
নিয়ে, তার ওপর কোন বস্তর ছায়াপাত করলে, সেই ছায়াঁটি কিছুক্ষণের 
জন্ত সেই কাগঙ্গের ওপর আঁকা থেকে আবার গাস্বই মিলিয়ে যায়। 
তিনি যথাসাধ্য চেষ্টা করেও কিছুতেই সেই ছায়াঁটিকে কাগজের ওপর 
স্থায়ীভাবে অঙ্কিত করে রাখতে পারলেন না। কিন্তু বাঁসানননিক 
উপায়ে প্রস্তত কোন বস্কর ওপরে ছায়াছবিকে (397) 09101319 ) 
হগ্রাণ করে, তাকে স্থায়া ভাবে অঞ্ষিত করে নিতে প্রথম সফল 
হলেন ঠিনজন ফরাসী । এই আলোকচিত্রের সর্বপ্রথম সাফলোর 
সত্যিকাঁর গৌরব তাদেরই প্রাপ্য । এই তিনজন ফরাসী হলেন নিপহ্্‌ 
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€ 101709) ভ্রাতৃদ্ধরন ও লুই জাক্‌ দাগুয়ার (10015 ৭8001768 
1)2,11879) 

জোসেফ, নিপ.স্‌ (০51১0) [19796 ) একদিন একখানি নুতন 
অঙ্কিত ছবির উদ্টোপিট খুব ভাল করে বাঁণিশ করে নিয়ে তাকে 
খুব স্বচ্ছ করে তুললেন । পরে বিটুমেন (81619) প্রলিপ্ত একখানি 
পাতুনিন্মিত পাতের ওপর তিনি ছবিখাঁনি রাখলেন এবং দেই 
পাতগুদ্ধ ছবিখানি নিয়ে কৃুর্য্যাজ্েকে ধরলেন। দেখা গেল ছবি যে 

ংশ বেশ গাঢ় ছিল শা ভিতর দিয়ে শুর্যাঁলোক গ্রাবেশ করে 
নীচেকার ধাতুনিম্মিত পাতে পৌছতে পারেনি, কিন্ত ছবির যে যে 

ংশ বেশ হালকা ও পাতলা ছিল তাঁর 1শতর দিয়ে হু্যালোক 
প্রবেশ করে নীচের পাতে বেশ একখানি ছবি একে নিয়েছে । এই 
উপায়ে সর্বপ্রথম. নিপস্‌ এরকমের একখানি কোটো তুলতে সক্ষম হলেন। 

তিনি এই ছবিখানিকে জ্যংভেগার এঠন্স (10559009 ০1: 1/5590191) 
দিয়ে ধুক্সে স্থার়ী করতে সমর্থ হলেন। সার হ্যাম্ফ্রে ডেভি সিলভার 
নাইট্রেট দিয়ে ধা স্থায়ী করতে পারলেন না, এবার নিপস্‌ ল্যাভেগ্াঁর 
এসেন্স দিয়ে তাকে স্থায়ী করে তুললেন। 

বিটুমেন প্রলিপ্ত ধাঁতুপাঁতের ওপর একখানি আলোকচিত্র অঙ্কিত 
করতে প্রায় ১০ ঘণ্টা সময়ের দরকার হ'ত। এগন্য নিপস্‌ এই উপায়ে 
কোন মানুষের কোটে। তুলতে গাঃলেন না। ১৮২৪ সালে তিনি এমন 
একটি ছবি এই উপায়ে অস্কিত করতে সক্ষম হলেন যা দেখতে হল 
'অনেকট? আধুনিক ফোঁটগ্রাফের মত। 

নিপস্যখন এই কার্ধো প্রবৃত্ত ছিলেন, বড়ই আশ্চর্য, ঠিক সেই 
সময়ে আর একজন ফরাসী লুই জাক্‌ দাগুয়যারও কি করে *কোটো 
তোলা ঘায় সে চেষ্টায় রত ছিলেন। লুই দাগুয়ার একজন দক্ষ চিত্রকর 
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ছিলেন। তিনি নানা কম দৃষ্তচিত্র আঁকতেন। দাগুয়্যার প্রথম 
ডায়গরামা! (1)107%009) চিত্রাঙ্কন উদ্ভাবন করেন। এই ডায়ওরাম। 
চিত্র এক সময়ে ফ্রীন্স ও ইংলগ্ডে খুব প্রচলিত ছিল। 

ডারওরামা চিত্র বল! হ'ত নান! দৃশ্তাবলার রঙীন স্বচ্ছ স্তুবুহ্ধৎ 
চিত্রকে। যখন কোন অন্ধকার ঘরে এই চিত্রগুলি রেখে, পেছন থেকে 
বিবিধ রডের আলো। তার ওপর ফেল! হ'ত, তখন ছবিগুণপোকে যেন 
সত্যিকার ছবি বলে মনে হত, ও ত1 ভারি স্থন্থর দেখাত । 

এই ডায়ওরাম। চিত্র উদ্ভাবনের সময় দাগুয়ারকে নিয়ত নাল রকম 
পরীক্ষ। কার্ষো ধাপৃত থাকতে হত । সে সময়ে তিনি নানাবিধ বস্তর 
ওপর আঁলোকরশ্সির বিচিত্র প্রক্রিয়া বিশেষ মনোযোগের সহিত লঙ্গা 
করবার সুবিধা পান। 

বখন দাগুর়্যার শুনতে পেলেন বে, জোসেফ নিপ-স্‌ হুর্মারশ্মির 
সাহাবো ছবি তুলে তা? স্থারীভাবে রক্ষা! করণে কৃতকার্যা হরেছেন, 
তখন তিনি অবিলম্বে শলে-স্-শায়োনে (01781020-88089) গিয়ে 
নিপসের সঙ্গে দেখা করেন। তাঁদের উভয়ের মধ্যে 'অচিরে খুবই 
ঘনিষ্ঠতা হয়। এই ঘনিগতার ফলে তীর! খুজনে এ ব্যবসায়ে 
অংশীদার হ'য়ে একত্রে কাজ করতে আরস্ত করেন। নান! রকম 
পরীক্ষাকার্যের পরে তাঁরা এবিষয়ে আরও অনেক নৃতন তথ্যের 
আবিষ্কার করেন। | 

একদিন তারা বিটুমেনের পরিবর্তে আইওডিন দিয়ে “সিলভার 
প্লেটশ প্রস্তুত করে দেখলেন যে, বিটুমেনের চাইতে আঁইওডিনে ঢের 
বেশি ফললাভ হয়। কিন্তু আইওডিন বিটুমেনের চাইতে শতগুণ 
ভালফঙ্ দিলেও, তাতেও নেন ছবিগুলো! ঝাপসা ও অপরিঞার ভাব 
কাটিয়ে উঠতে পারল না। তাদ্দের ওপর একদিন দেবতা সু প্রসর 


আলো কচিত্রের কথা ১৭৭ 


হলেন। এবার দেবতা যেন নিজের হাতে তাদের এক্সপ পরিশ্রম 'ও 
একনিষ্ঠতাকে এক সুন্দর সার্থকতায় মগ্ডিত করে দিলেন। বা+ ঘটল 
তা বড় অদ্ভুত। দীগুয়্যার একদিন রাত্রে বিশ্রাম করতে যাবার পুর্বে 
কয়েকটি কাঁচা “সিলভার প্লেট” একটি পাত্রের মধ্যে রেখে দেন। 
পরদিন সকাঁলবেল। ঘুম হতে উঠে, প্রাতরাশ খেয়ে, সেই প্লেট গুলোকে 
বার করে আনতে গেলেন ও প্লেটগুলো। দেখে অবাক হলেন। একি! 
এ যে সুন্দর ছবি প্লেটের ওপর অশাক। ভয়ে রয়েছে । বেশ পরিক্ষার স্পষ্ট 
ছবি! তারা হাজার চেষ্টা করেও কোন ছবিকে এমন পরিচ্গার ও 
পরিশ্ুট করে তুলতে পারেন নি । কোঁন কুহকিনীর যাছবলে আজ যেন 
অসম্ভব সম্ভব হয়ে গেছে। বিম্ময়ে ও আনন্দে তার সমস্ত শরীর 
রোমাঞ্চিত হয়ে উঠলো । 

কি করে এই অসম্ভব সম্ভব হ'ল তিনি তখন শুধু তাই ভাবতে 
লাগলেন। নেই পাত্রটিতে কোন্‌ কোন্‌ ন্তাসাঁয়নিক পদার্থ ছিল, তিনি 
তা বেশ ভাল করে দেখলেন। তিনি সে সব রাঁসাক়নিক বস্ত দিয়ে 
'আবার পৃথক্‌ ভাবে কীচা ণ“সিলভাঁর প্লেট” পরীক্ষা করে দেখতে 
লাগলেন। পরীক্ষার দ্বারা তিনি বুঝতে পারলেন যে, সেই পাত্রটির 
মধ্যে যে পারা ছিল তাই সেরাত্রে এমন অদ্ভুত ব্যাপার সংঘটন 
করে তোলে । 

এই আবিষ্ারের পরে, অতি অল্লকালের মধ্যেই আলোক চিত্রেবু 
নানা দ্রিক দিয়ে অশেষ উন্নতি সাধিত হয়। ১৮৪৭ খুষ্টান্দে প্রথম 
কাচের প্লেট উদ্ভাবিত হয়। 

এখনকার দিনে চলমান বস্তর ফোটে! তোলাও অতি সহজ হয়ে 
উঠেছে। খুব ক্রতগামী ট্রেন ও মোটরগাঁড়ীর ফোটোও এখন অতি 
সহজে তোলা বায়। | 

১২ 


১৭৮ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


এখন এমন শক্তিমান লেন্স তৈরি হয়েছে যার সাহায্যে অনায়াসে 
মুহুর্তের মধ্যে যে কোন বস্তর ফোটে। তোল যাযর়। ১৮৮৫ খৃষ্টাব্দে প্রথম 
ফিল্ম উদ্ভাবিত হয়। এরকম নানাবিধ আবিষ্কার ও উদ্ভাবনের 
সাহাযষো, ক্যামেরার দ্বার! শুধু ষে কোন বস্তর প্রতিকৃতি তোলা কিংবা 
ক্রুত ধাবমান ট্রেন ও মোঁটরগাড়ী প্রভৃতির ছবি তোল! সহজ হয়ে 
উঠেছে তা নয়, ফোটগ্রাফির এরূপ অভাবনীয় ও অপ্রতাশিত উন্নতিতে 
সম্ভব করে তুলেছে আর একটি পরম আমোদপ্রদ জিনিষ-_বায়স্কৌপ । 
কি করে ফোটগ্রাফি বারস্কোপের স্থজন করে তুলল, সে কথা পরে 
চলচ্চিত্রের কথা বলতে গিয়ে বলব। 


বায়স্কোপ ব। চলচ্চিত্রের কথা 


তোমরা সকলেই বায়স্কোপ দেখেছ । বায়স্কোপের সাহায্যে 
দেশ দেশীস্তরের বে কত ছবি, কত গল্প, ও কত বিচিত্র দৃশ্ঠাবলী দেখান 
হয় ত। বলে শেষ করা বার না। আমর! দুর দেশে না গিয়েও সে 
সব দেশের লোকজন, পথঘাট প্রভৃতির জীবন্ত ছবি এখানে বসেই 
বাম্মস্কোপের প্রসাদে সহজে দেখতে পাই। ইউরোপ ও আমেরিকার 
বড় বড প্রসিদ্ধ সহর লগুন, প্যারি, বাণিন, নিউইয়র্ক প্রভৃতিকে 
তাদের বিচিত্র নরনারী, বাড়ীঘর, যাঁনবাহনসহ দেন কোন মার়াবলে 
এই অদ্ভুত বন্ত্রট আমাদের সামনে উপস্থিত করে। পৃথিবীর বাঁবতীয় 
রম্য ও পরম বিন্মরকর জিনিষ আজ ঘরে বসে আমাদের দেখা সম্ভব 
করে তৃলেছে এই 'অপূর্ব বায়স্কোপ। দেশ বিদেশের অচেন! নরনারী 
ও অজানা বস্তুসমূহ দেখবার মানুষের একান্ত বাসশাঁকে সফল 
করবার জন্যই বোধ করি ভগবান তার মনে এমন বুদ্ধিকৌশল স্থজন 
করে দিলেন, যা'তে তাঁর পক্ষে এই বারস্কোপধন্ত্র উত্তীবন কর সম্ভব 
হয়ে উঠল । ঃ 5 

বারস্কোপযন্ত্রের উদ্ভাবন কি করে হ'ল, ও কে এই যন্ উদ্ভাবন 
করলেন সে কথা জানতে বোধ করি তৌমাদ্দের অনেকের ইচ্ছা হ্য়। 
এখন সে কথা তোমাদের বলব । 

প্রায় একশ বছর পূর্বে ফ্রাঙ্দে একজন লোক একটি নৃতন 
ধরণের খেলনা তৈরি করেছিল। এই অভিনব খেঙলনাটির নাম ছিল 


১৮০ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


প্থমেটোপ” (17500086078) | এই থমেট্রোপটি তৈরি হল একখান 
তাস ও একগাছি সুতোর সাহায্যে | তাসের একপিঠে অক থাকত 
একটি ঘোঁড়ার ছবি ও অন্ত পিঠে, ঠিক এই ঘোড়ার উল্টে! দিক 
করে, একটি মানুষের ছবি অর্ণকা থাকত। এই সুতোগাছি খুব করে 
পাকিয়ে নিয়ে তা যখন হঠাৎ ছেড়ে দেওয়া! হ'ত তখন সুতোয় লাগানো 
কার্ডখানি হুতোর সঙ্গে বেশ জোরে ঘুরতে আরম্ভ করত, ও কার্ডের 
ছপিঠে অঙ্কিত ছবি ছুটি যেন এক হয়ে গিয়ে মনে হ'ত, মানুষটি 
ঠিক ঘোড়ার পিঠে বসে আছে। এই সামান্ত খেলনাটি তখনকার 
দিনে সকলের খুবই বিল্ময় উৎপাদন করে। এই খেলনাঁটি উদ্ভাবিত 
হবার পরে এরকমের আরও অনেক খেলনা তৈরি হয়। 

এর পরে লগ্ন সহরের একজন আলো কচিত্রশিল্পী (1)০6০15079) 
একবার একটি ম্যাজিকলঠনে ছবি দেখাতে গিয়ে দেখলেন যে, 
ম্যাজিকলঠনের ছবিগুলি যদ্ধি খুব ক্ষিপ্রগতিতে আলোকের সম্মুখ 
দিয়ে চালান হয়, তনু তা যেন একটি সজীব, সচল ছবির মতন 
হয়ে ওঠে । এই আলোকচিত্রশিল্পীর নাম ছিল ফ্রিস্‌-গ্রীন্। ফ্রিস্‌গ্রীন্‌ 
এই অদ্ভুত কাণ্ড দেখে নিজেই অতিমাত্র বিন্মিত হলেন। পরে 
তিনি এই উপায়ে স্বাভাবিক গতিশীল ছবি দেখাবার জন্ত খুব চেষ্টা 
করতে লাগলেন । 

১৮৮৫ খুষ্টাবে ফ্রিদগ্রীন স্ষটিক-ধলকের ওপর পরস্পর সত্বন্ধযুক্ত 
চিত্রশ্রেণীর এক একটি “সেট” অঙ্কিত করে, তা+ লণ্ডনের আলোকচিত্র 
লমিতিতে প্রদর্শন করেন। যখন ক্ষটিকফলকে অক্কিত ছবির এক 
একটি “সেট” খুব ক্ষিগ্রগতিতে আলোকের সম্মুখ দিয়ে চালান হ'ল, 
তখন সেই ছবিগুলি বুহদাঁকাঁরে সম্মুখের পর্দদীর ওপরে প্রক্ষিপ্ত হয়ে 
সচল ও সজীব হয়ে দেখা দিল। এরূপ চলমান ছবি দেখে 





চলচ্চিত্রের কথ। ১৮৬ 


দর্শকবুন্দ একেবারে অবাকৃ হয়ে গেল। প্রথমে এরকমের যে সব 
ছবি তৈরি হয় তা”তে শুধু দৌড়ান, লাফান, বেড়ান এরকমের ছবিই 
বেশি ছিল। এভাবেই প্রথম বাযক্কোপের জন্ম হয়। ম্যাজিকলঠনের 
সাহায্োই প্রথমে এরূপ চলমীন ছোট ছোট নানারকমের চিত্রা 
দেখান হত। 

ম্যাজিকলঠনের চিত্রাঙ্কিত স্ফটিক-ফলকগুলি ছিল বড়ই ভঙ্গুর । 
একটু আঘাতেই তা! ভেঙ্গে চুরমার হয়ে যেত। এই অস্থবিধা দুরী- 
করণের জন্য এরূপ চিত্রাঙ্কনের উপযোগী স্বচ্ছ অথচ বেশ শক্ত কোন 
রকম জিনিষ উদ্ভাবন করবার জন্ত ফ্রিস্‌-গ্রীন খুব চেষ্টা কর্তে 
লাগলেন। পরিশেষে সেলুলয়ড একাজে খুব উপযোগী হবে ভেবে তিনি 
তাই গ্রহণ করলেন। পার্কেস নামক বারমিংভামের একজন লৌক 
এই সেলুলয়ড প্রথম প্রস্তত করেন। সেলুলয়ডের ওপর অঙ্কিত চিত্রের 
দ্বারাই এখন চলচ্চিত্রের সমস্ত ফিল্ম প্রস্তুত হয়। 

যতদিন না আলোঁকচিত্রের গুটানো ফিল্ম (1১০]] 117) তৈরি হয়ে 
খুব ক্ষিপ্রতাঁর সহিত সচল বস্বর প্রতিমুহ্র্তের পুরিবর্তনণাল অবস্থা 
বিশেষের ছবি অবিছিন্ন ভাবে পর পর তুলে নেওয়া সম্ভবপর হ'ল, 
ততদিন পধ্যস্ত বায়স্কোপের আর বেশি কিছু উন্নতি সাধিত হ'তে 
পারেনি । 

মাাজিকলগনের সাহাযো টলমান চিত্র কিছু কিছু দেখান সম্ভবপর 
হ*লেও তা'কেশিঠিক বায়স্কোপ বলা চলে না । 

আমাদের বর্তমান বায়ক্কোপের উদ্ভাবনকর্তী বল! যেতে পারে 
স্থবিখাত বৈজ্ঞানিক তোমাস্‌ ফ্্যাল্ভা এডিসনকে । তিনিই প্রথম 
কাইনেটেস্কোপ (10170695001) ) যন্ত্রের উদ্ভাবন করে, তা প্রথম” 
আমেরিকার যুক্তরাজ্যের চিকাঁগে! সহরে ১৮৯৬ খুষ্টাব্ে প্রদর্শন করেন । 


১৮২ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


কাইনেটেক্কোপের একটি হাঁতল ঘুরালেই সেই যগ্ত্রের ভিতরকার 
কতক গুলো! ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ফোটো পর পর 'এমন দ্রুতগতিতে চোখের মাঁম্‌নে 
দিয়ে চলে যেত যে, সব ফৌটোগুলে মিলে একটি গতিশীল ছবি স্থজন 
করে তুলত। তাঁর উদ্ভাবিত এই বন্ত্রই নানাদিক দিয়ে নানাভাবে 
পরিবত্তিত হয়ে বর্তমান বায়স্কোপযন্ত্রে পরিণত হয়েছে । অনেকের 
মতে এডিসন বারস্কৌোপের উদ্ভাঁবনকর্ভী ব'লে স্বীকুত হ'লেও, ঠিক 
এই ধরণের যন্ত্র স্বাধীনভাবে অন্ত তিনজন বাক্তিও যে তাদের নিজ নিজ 
দেশে উদ্ভাবন কর্তে সমর্থ হয়েছিলেন তা! অন্বীকার করা যাঁয় না । 
ফ্রান্সে লুই-লুষীয়্যার, ইংলণ্ডে আর-পল ও ওয়াসিংটনে জেনকিস 
এরকমের ছোটখাট বারস্কোপযন্ত্রের উদ্ভাবন করেছিলেন । 

এডিসন, লুমীয়্যার, পল ও জেনকিসের সমবেত চেষ্টা ও সাধনার 
ফলে বর্তমানের এমন সুন্দর বায়স্কৌপযন্থের উদ্ভাবন সম্ভবপর হয়েছে । 
এদের সকলকেই বারস্কৌপযক্কের উদ্ভীবনকর্তা বল্লে মনে হয় ঘেন 
সুবিচার করা হয়। 

পূর্ব্বে বায়স্কোপের ফিনগুলোর দোষ ছিল নানা রকমের । সে সব 
ফিল্সে কোন ছবিই তেমন পরিষ্কার উঠত না। সব ছবিগুলে। কেমন 
ঝাপসা ঝাপসা দেখাত। কিন্তু এখনকার দিনে এই ফিল্মের নানাদিক 
দিয়ে এমন উন্নতি সাধিত হয়েছে যে, তাতে আর আগেকার কোন দোষই 
দেখা যায় না। রি 

১৯১০ খুষ্টাব্ষের আগে, বায়স্কোপে দেখান হ'ত চলপ্ত ট্রেনের ছবি, 
মোটরগাঁড়ীর দৌড়ের প্রতিযোগিতা ও এই রকমের অন্য সব ছবি। 

১৯১০ খুষ্টাব্ের পর হতে বারস্কোপের সাহায্যে নানারকমের গল্প 
'ও নাটকের নীরব অভিনয় দেখানই সব চাইতে প্রধান বিষয় বলে 
গণ্য হয়ে উঠল । ১৯১০ সালেও সকলেরই এই ধারণা ছিল যে, 


চলচ্চিত্রের কথ। ১৮৩ 


যতদিন বায়স্কোপের নৃতনত্ব থাকবে, ততদিন তা টিকে থাকবে, আর 
এই নৃতনত্বের মোহ বখন কেটে যাবে তথন বায়স্কোপ আর কেউ 
দেখতে চাইবে না। কিন্তু ফল হল তার ঠিক উপ্টেখ। যতই 
পুরাঁনে। হতে লাগল, ততই বায়স্কোপ সকলকে আরও বেশিরকম 
আকর্ষণ করতে লাগল । ১৯২ সালে পৃথিবীর সব্বত্রই বায়স্কোপ 
সর্বশ্রেষ্ঠ আমোদপ্রদ জিনিষ বলে পরিগণিত হস্ল। 

এই দশবছরের মধ্যে বায়স্কোপ অসাধারণ বিস্তার লাঁভ করে। 
১৯২০ সালে [ইদাঁব করে দেখ! গেল, পৃথিবীর মধো এই চলচ্চিত্রের 
৪০০০০ থিয়েটার প্রতিষ্ঠিত হয়েছে । আমেরিকার যুক্তরাঁজো 
১৭,০০০ ইংলগ্ডে ৫০০০, জার্মানিতে ১২০০, ফ্রান্সে ২৭০০, ইটনলিতে 
১০*০ এর কিছু অধিক, স্পেনে ১০*০, অষ্ট্রেলিয়াঁয় ৮০০, সুইডেনে 
৭০০) জাঁপানে ৬০০ | তা ছাড়। তখন ভারতবর্ষে ও অন্তান্ত কয়েকটি 
দেশেও বায়স্কোপের সংখ্যা খুব কম ছিল ঞ্। 

বায়স্কোপের ইতিহাসে আর একটি খুব প্রয্োজনীয় পরিবর্তন সাধিত 
হল বখন সব দেশেই এক নিদিষ্ট মাপের ফিল্ম তৈরি করবার নিয়ম 
হরে গেল। এই নিয়মের ফলে যে কোণ দেশে প্রস্তুত ফিল যে 
কোণ বায়স্কোপবন্ত্রে লাগিয়ে ছবি দেখান সম্ভব হ'ল । ঃ 

ফিন্গুলোর ছু'ধারে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ফুটে! করা থাকে । তাঁদের নিয়মিত 
বহর হ'ল ১৪ ইঞ্চি। তাদের এক একটি নাটাইতে (7991) জড়িয়ে 
রাখা হয়। প্রত্যেক নাটাইতে সাধারণতঃ এক ভাজার ফিট ছবির 
ফিল্ম থাঁকে। এখনকার দিনে রীল বলতে একটি বিশেষ নির্দিষ্ট 
দৈখের্যের পরিমাণ বুঝায়--যেমন দশ রীলের ছবি বল্লে বুঝায় দশ 
হাজার ফিট দীর্ঘ ছবির ফিল । ফিলের ছুধারে যে শ্ষুদ্র কুদ্র* 
ফুটোগুলো৷ থাকে তা ছবি দেখাবার সময় বারস্কোপের প্রক্ষেপক 


১৮৪ বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার 


যন্ত্রে একটি চাঁকাঁর দুধারের দাতের সঙ্গে ঠিকভাবে লাগিয়ে দিয়ে, 
ফিন্সের ব্রীলটাঁকে সেই বন্ত্রেরে আর এক অংশে বসিয়ে দেওয়া হয়। 
পরে একটি হাতল ঘুরিয়ে, কি বৈছাতিক শক্তি বোগে সেই প্রক্ষেপক 
যন্ত্রের চাকাটি ঘুরাতে আরম্ভ করলে, তা রীল হতে সেই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
চিত্রাঙ্কিত ফিতেখানি খুব ক্ষিপ্রগতিতে টেনে নিতে থাকে । এই 
উপায়ে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র চিত্রগুলো! একটির পর একটি খুব ত্ববিতে আলোর 
সামনে এসে পড়ে, ও বায়স্কোপের কাচের ভিতর দিয়ে গিয়ে তোমাদের 
সম্মুখের পর্দীর ওপর বুহদাকারে প্রক্ষিগ্ত হ'তে থাকে । এই পৃথক্‌ 
পৃথক্‌ চিত্রগুলো যন্ত্রের সাহায্যে এমন বিছ্বাৎবেগে তোমাদের সম্মুখ 
দিয়ে চলে যার যে, তোমরা আর চিত্রগুলোকে আলাদা করে দেখতে 
পাঁও না, কিন্তু তাদের মিলনযোগে বে চলমান ছবিটি তোমাদের চোখের 
সামনে স্যজিত হয়ে ওঠে তাই দেখ। এক মুহূর্তে অন্ততঃ একফুট ছবির 
ফিল্ম তোমাদের সম্মুখ দিয়ে চালিত হ'লে তোমরা সচল ছবি দেখবে। 
কিলের ছবিগুলো একটির পর একটি এত তাড়াতাড়ি তোমাদের 
সামনে দিয়ে চলে যাঁয় যে, তৌমর! তাঁর কিছুই টের পাও না) তোমরা 
যা দেখ তা হ'ল জলজ্যান্ত সত্যিকার ছবি। এই হ'ল বাঁরস্কোপের 
ভন্থীবাজ। 

এসব ভিন্ন ভিন্ন ফোটো-চিত্র কি ক'রে এভাবে ক্রত চালিত 
হয়ে, একখানি পর্দার ওপর এমন অপন্ধপ বাস্তব রাজ্যের শ্থজন ক+রে 
তোলে তা; সংক্ষেপে তোমাদের বলছি । ফিল্মে আঁক! ছোট একটি 
ফোটো-চিত্র যখন তোমাদের চোখের সাম্নে দিয়ে চলে যায়, তখন ত৷ 
তোমাদের চোখের সামনে আর না! থাকলেও, তার ছাপটি তোমাদের 
-চোথের সামনে ক্ষণেকের জন্য অশকণ থাকে । আর তার ঠিক পরের 
চিত্রথানিও যখন বিদ্যুদ্বেগে তোমাদের সামনে দিয়ে যায় তাও চলে 


চজচ্চিত্রের কথা ১৮৫ 


যাবার সময় তোমাদের চোঁখের সাম্নে তার একটি ছাপ রেখে যায়। 
এই ছাপটি তাঁর ঠিক পুর্বেকীর ছবির ছাঁপের সহিত মিলে যায়। 
এইরূপে ফিন্সের পর পর ছবিগুলো৷ তোমাদের দৃষ্টির সামনে যথাক্রমে 
মিলে গিয়ে, এক অপূর্বব উপায়ে স্থষ্টি করে তোলে জীবস্ত সচল ছবি। 
এ বিষয় তোমর! বড় হলে আরও ভাল করে বুঝতে পারবে । 

এখনকার যে নব ছবি তোমর! বায়স্কোপে দেখ, তার সঙ্গে পঁচিশ 
বছরের আগেকার বায়স্কোপের ছবিগুলো তুলনা করে দেখলে, আগেকার 
ছবিগুলে! দেখে তোমাদের খুবই হাসি পাবে । গত পঁচিশ বছরের মধ্যে 
বায়স্কোপের নানাদিক দিয়ে অসীধারণ ও অত্যাশ্চর্য্য উন্নতি হয়েছে। 

জগতে আজ পর্যন্ত বত বৈজ্ঞানিক উদ্ভাবন হয়েছে তাঁর মধ্যে খুব 
কম উত্ভাবনই এত অল্প সময়ের মধ্যে সমগ্র পৃথিবীর ওপর এমন আশ্চর্য্য 
প্রভাব বিস্তার করতে সমর্থ হয়েছে। 

মানবসমাজের শিক্ষাদীক্ষার দিক থেক্রেই দেখি, কি মানব সভ্যতার 
উচ্চতর বিকাশের দিক থেকেই দেখি, এমন কি শুধু নিছক আমোদের 
দিক থেকেও যদি দেখি, মনে হয়, এই লঙ্িতেন। উদ্ভাবনটি জগতে 
একটি যুগান্তরের প্রবর্তন করেছে। 

ধাদের' অক্লান্ত চেষ্টা ও একাস্ত সাধনার ফলে চাঙা 
এমন অপুর্ব্ব উন্নতি সাধিত হুয়েছেঃ ও তা” দেশ বিদেশে এমন প্রতিষ্ঠ। 
লাভ করেছে, মানবসমাজ আজ্জ তাদের নিকট চিরকৃতজ্ঞতাপাশে বন্ধ, 
একথা বল! নিশ্রয়োজন। 


